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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania robot, ktore zostang wykonane w
ramach projektu ,.Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i
miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowia czg§¢ Dokumentow
Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne wspdlne dla robot objetych realizacja
zadania w pkt.1.1., wyszczegdlnione w STWiORB dla poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych i
kanalizacyjnych, oraz architektonicznych elementéw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga rowerowa — $ciezka rowerowa — wydzielony pas terenu (ciag komunikacyjny) przeznaczony dla ruchu
rowerowego. Wedlug prawa o ruchu drogowym: droga lub jej czg$¢ przeznaczona do ruchu rowerdéw, oznaczona
odpowiednimi znakami drogowymi oraz oddzielona od innych drog lub jezdni tej samej drogi konstrukcyjnie lub za
pomoca urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
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1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezb¢dne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.
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1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzgdne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje¢ projektowa:

e Zamawiajacego,

e sporzadzona przez Wykonawceg.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okres§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w DM
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca wprowadzi uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczy roboty w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowng, jest w odpowiedniej pozycji przedmiaru.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i woko6t terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczego6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i dréog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i




Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi
STWiORB DM 00.00.00

pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda skltadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wilasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktoére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
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sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i b¢dzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelienie wymagan iloSciowych 1 jakoSciowych materiatlow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatoéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre§lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji.

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét,
niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 whasciwos¢ do robodt i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robodt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materialdéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czeg$¢ 0gdlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu,
bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz oso6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

e sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozona jakosé¢
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robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacj¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te bgda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialtdow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
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zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Normg lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow

robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e 7zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-12-



Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi
STWiORB DM 00.00.00

e dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegolnych elementdow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bltedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
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osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
rejestru obmiaroéw, ktéorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidér czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakoSci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan 1 pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralne;j
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) wprowadzenia projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) przygotowanie terenu,

d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikoéw, kraweznikéw, barier, oznakowania,

e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. 2016r., poz. 290 z pdzn. zmianami),

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. nr 108, poz. 953 oraz z 2004r. Nr 198, poz. 2042),

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (tekst jedn.- Dz. U. 2007r. Nr 19 poz. 115 z p6zn. zm.).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi i ich punktéw wysokosciowych w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy
Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz

pozostatych drog objetych opracowaniem. W zakres robot pomiarowych wchodzi:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow panstwowych),

b)  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reper6w roboczych,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych wraz z odtworzeniem
wysoko$ciowym,

f)  przeniesienie reperéw roboczych poza granice robot o ile znajduja si¢ w jej zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy ikoncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg¢ 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 -
0,05 m. “Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny. Do utrwalenia punktéw osnowy
geodezyjnej nalezy stosowac¢ materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 1 G-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
— dalmierze,
e tyczki,
e laty,
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— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakow geodezyjnych nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien poinformowaé o tym Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej irzednych
rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz S5cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatow wymienionych w pkt. 2.1.

5.3. Wyznaczenie pozostalych elementow
Wyznaczenie pozostatych elementow obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, poboczy, itp. na powierzchni
terenu zgodnie z dokumentacja projektowa. Do wyznaczania krawedzi nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢é wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystgpieniem do robot objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z
odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt.5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego obiektu,

e wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 kilometr trasy drogowej. Jednostka obmiaru robot zwigzanych z przeniesieniem
osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot jest 1 pkt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa odtworzenia 1 km trasy i punktow wysoko$ciowych obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatlow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— wyznaczenie punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— koszty o$rodkow geodezyjnych.

Cena jednostkowa odtworzenia punktow osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej I1I klasy poza granic¢ pasa robot,
— odtworzenie wysokosciowe,

— obliczenie wspotrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami,

— koszty o$rodkow geodezyjnych.

-]19-



Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi
STWiORB D.01.01.01

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

1.

S0 RN U AW

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Dz. U. 2015 poz. 520 z 2015r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne

Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna O-3 - Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263, poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2012 Nr 0,poz. 352)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz.U. 2012 poz. 1247)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
prac oraz przekazywania ich wynikow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
2014 poz. 924)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostepniania
materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru
Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. 2014 poz. 917)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i trybu
uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentéw na potrzeby
postgpowan administracyjnych, sadowych Iub czynnos$ci cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy
zasadniczej (Dz.U. 2013 poz. 383)
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D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdélowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usuni¢gciem drzew z karczowaniem pni w ramach projektu ,.Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy
Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigeciem drzew i karczowaniem
pni tj.:

- §cinanie i karczowanie drzew o §rednicy 16-25¢cm, 56-65cm,

- zniszczenie karpiny oraz wywoz dtuzyc, karpiny oraz galezi.

Lokalizacja karczowanych drzew i krzewéw wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w DM 00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 1.4.

Drzewo — roélina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica pnia > 10cm) o wyraznie wyksztalconym pniu ktory
orientacyjnie od 1,5m nad ziemig rozgatezia si¢ w korong.

Pien — nieugat¢ziona dolna czg§¢ przewodnika.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Do zasypania dotéw po usunietych drzewach nalezy uzy¢ gruntu przydatnego do budowy nasypow.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do karczowania drzew i krzewow

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew mogg by¢ wykonane r¢cznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje si¢:

a)  spycharki,

b) pily mechaniczne,

c) koparki lub ciggniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
d) urzadzenia do zmielenia gatezi.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Materiat z wycinki drzew jest wlasnoscia Zamawiajacego. W czasie przewozu Wykonawca powinien zabezpieczy¢
tadunki przed przesuwaniem sie. Sciete drzewa karpiny i grube galezie beda wywiezione przez Wykonawce z terenu
budowy na miejsce uzgodnione przez Inzyniera.

4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
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5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz zniszczenie pozostato$ci po usunigtej
roslinno$ci.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym (od
pazdziernika do konca marca) lub z konieczno$ci w okresie wegetacyjnym ustalonym przez Inzyniera z
pominigciem poczatkowego okresu wegetacji drzew (kwiecien — maj).

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowaé¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czeSci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze¢sci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu. Drzewa istniejace w pasie robot drogowych, nie
przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli
ros§linno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.2. Usunigecie drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z wycinka i karczowaniem drzew nalezy prowadzi¢ zgodnie warunkami zawartymi w wydanych
decyzjach na wycinke drzew. Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢ jako podtoze pod projektowane warstwy konstrukcyjne.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.3. Zagospodarowanie Scietych drzew
Karpiny, pnie i galezie drzew $cietych na terenie placu przydworcowego powinny by¢ wywiezione w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéow
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— usunigcie drzew - 1 szt. (sztuka),

— karczowanie pni -1 szt. (sztuka),

— zniszczenie karpiny i galezi oraz wywoz karpiny, gatezi oraz dluzyc - 1 mp (metr przestrzenny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Jednostka obmiarowg karczowania drzew jest 1 szt. (sztuka)

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  wyznaczenie drzew do wycinki,

—  wycigcie 1 wykarczowanie drzew,

—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na odleglos¢ do 20 km,
—  zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci,

—  uporzadkowanie terenu robot,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

—  wszelkie koszt zwiazane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do
ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z mechanicznym
usuni¢ciem warstwy ziemi urodzajnej o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6élne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sig:

—  spycharki,

—  koparki.

Dopuszcza si¢ rowniez rgczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na
maty zakres rob6t lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony. Wykonawca
przygotuje miejsce do skladowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do pozniejszego wykorzystania, wraz z
uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie odwieziony w miejsce
pozyskiwania gruntu do budowy nasypoéw. Transport ziemi urodzajnej na miejsce skladowania moze odbywacé
sie¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy humusowaniu
projektowanych wysepek zieleni. Jezeli nie przewiduje si¢ natychmiastowego kontynuowania robdt budowlanych
nalezy pozostawi¢ warstwe humusu grubosci okoto 20cm. W przypadku, gdy warstwa humusu zostala zdjeta na
petng glebokos¢, a Wykonawca nie przystapi do robdt budowlanych, to nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie
odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowiagzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Ziemi¢ urodzajna przeznaczona do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢é
na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci
do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okres sktadowania ziemi urodzajnej to 1 rok. Miejsca
skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byl przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawieraé
zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do pdzniejszego stosowania) przy zastosowaniu
herbicydow. Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca wybrane przez Wykonawce na podstawie
decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jako$ci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej jest 1 m* (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang glebokos$¢ z uwzglednieniem konieczno$ci pozostawienia
warstwy ochronnej (jesli wymagane),

—  oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

—  odchwaszczenie humusu,

—  wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, odwodnienie terenu itp.

—  skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

—  wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wladz, przewiezienie humusu, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach po ktorych transportowany jest humus,

—  odwodnienie terenu po odhumusowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
rozbiodrka elementéw drog i ulic w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do
ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég i ulic.
W zakres robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog wehodza:

- rozebranie podbudéw z kruszywa, z gruntu stabilizowanego,

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych (trylinka, ptytki),

- rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych,

- rozebranie nawierzchni z zuzla,

- rozebranie krawegznikow betonowych,

- rozebranie obrzezy betonowych,

- rozebranie taw betonowych,

- rozebranie studni wpustowych,

- rozebranie studni sanitarnych,

- rozebranie konstrukcji betonowej w podiozu,

- demontaz znakéw pionowych wraz ze shupkami,

- regulacja pionowa studzienek telekomunikacyjnych, sciekowych oraz zaworéw wodociagowych i gazowych,
- transport materiatow z rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w specyfikacji technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania doléw
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST.
Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych
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Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ulic i malej architektury obejmuja usunigcie z placu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt.1.3, w stosunku do ktérych zostalo to przewidziane w Dokumentacji
Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego
dopuszcza si¢ reczne prowadzenie robdt rozbiorkowych.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtoérnego wykorzystania,
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. Materialy z rozbiorek powinny by¢ wstepnie
segregowane i gromadzone na terenie a nast¢pnie przekazane do wtornego wykorzystania lub specjalistycznym
firmom zajmujacym si¢ unieszkodliwianiem odpadéw. Odpady powinny by¢ skltadowane w wyznaczonym
miejscu. Miejsce skladowania odpadéw powinno by¢ izolowane od s$rodowiska. Na terenie sktadowania
odpadow nalezy zachowa¢ bezpieczenstwo i higieng, oraz zabezpieczy¢ przed osobami obcymi. Teren
sktadowania Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu sktadowania musi
uzyskac pozytywng opini¢ odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego przed zanieczyszczeniem
w wyniku prowadzenia robot. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegty teren.
Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetnic¢
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

5.2. Zagospodarowanie materialéw z rozbiorki

Materialty z rozbiorki stanowig wilasno$¢ Zamawiajacego 1 nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego. Pozostate materiaty pochodzace z rozbidrki nie nadajace si¢ do ponownego uzycia Wykonawca
usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi materiatdw z rozbiorek.

Dla materialéw z rozbiorki, ktdre zostang ponownie uzyte Wykonawca zorganizuje miejsce sktadowania w obrebie
Placu Budowy na swoj koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci ich wykonania oraz sprawdzenia stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do ponownego wbudowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa przy robotach rozbidérkowych jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni chodnika (z kostki betonowej, z ptytek betonowych),
— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni (z zuzla, z mas mineralno-bitumicznych),

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy (z kruszywa, z gruntu stabilizowanego),

— 1 m® (metr sze$cienny) rozebranego muru, konstrukeji betonowe;j,

— 1 kpl (komplet) rozebranej studzienki wpustowej, studzienki sanitarnej,

— 1 m® (metr szeScienny) rozebranej fawy betonowej,

— 1 m (metr) rozebrania kraw¢znika, obrzezy,

— 1 szt. (sztuka) tarczy znaku pionowego i stupka,

— 1 szt. regulacji urzadzen infrastruktury podziemne;j.

Jednostka obmiarowa przy transporcie materiatu z rozbiorek jest:

— 1m?® (metr sze$cienny) materiatu z rozbiorki: nawierzchni, podbudowy, kraweznika, obrzeza, itp. jw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? podbudowy (z kruszywa, z gruntu stabilizowanego) uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,
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— rozkucie i rozebranie podbudowy na pelng glebokos¢,

— zaladunek i wywoz materiatldw z rozbidrki poza obreb budowy,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialdw z rozbiorki,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko,

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;ji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, nawierzchni z zuzla, oraz
z ptytek betonowych, z kostki betonowej uwzglednia:

— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie, frezowanie nawierzchni bitumiczne;j,

— rozebranie nawierzchni na pelng glebokos$¢,

— zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki poza obrgb budowy,

— sktadowanie uzyskanego z rozbiorki destruktu w przypadku nawierzchni bitumicznych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialdw z rozbiorki,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko,

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m kraweznika, obrzeza uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow do rozbiorki,
— rozebranie kraweznika/obrzezy/poreczy,

— zaladunek i wywo6z materiatdw z rozbidrki poza obreb budowy,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialdw z rozbiorki,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko,

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m?® tawy betonowej i muru/konstrukcji, rozebrania 1 kpl studzienki uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie tawy i muru na petng glgbokosc,

— wydobycie z rozebraniem studzienki wpustowej deszczowej, sanitarnej,

— zaladunek i wywo6z materiatdw z rozbidrki poza obreb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— koszty utylizacji materialdw z rozbiorki,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko,

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 szt. oznakowania pionowego uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze,

— demontaz znakoéw,

— zaladunek i wywo6z materiatldw z rozbidrki poza obreb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— koszty utylizacji materialow z rozbiorki,

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkc;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. Nr 1 poz. 1206)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilo$ci, ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i §rednich
przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore

posiadacz odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
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bedacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony §rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopoéw w ramach projektu ,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy
Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw w
gruntach spoistych i niespoistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, speiniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. 'Wykop Sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
wg wzoru:

Is =pd/ pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12

od - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto§ci — wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow, okreslona wg
wzoru:
U = d6() / dl()
w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnistos$ci
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nie przewiduje si¢ wykorzystania gruntow z wykopu do budowy nasypow z
uwagi na ich rodzaj oraz wlasciwosci. Mozliwe jest wykorzystanie tych gruntow do wykonywania niwelacji terenu
w miejscach gdzie bgdzie to konieczne z uwagi na budowe drogi.

Grunty organiczne oraz grunty formujace istniejace nasypy nie nadajg si¢ do budowy i przewiduje si¢
wywiezienie ich na odktad.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Wybér $rodkéow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogolne
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci okreslonych w niniejszej ST.

Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Jezeli grunt
jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych robot
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych oraz uniemozliwiajg naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Szczegélna uwage nalezy zwrdci¢ na odcinki, na ktorych
przewiduje si¢ wybranie gruntow plastycznych, gdzie roboty zwigzane z ich usunigciem nalezy prowadzi¢ przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w
miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robot ziemnych.

5.2. Odklad

W przypadku odwozu na odktad powinien on by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5m, pochyleniu
skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ pokryte ziemig urodzajng.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.1. Zalozenia ogélne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST.
Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbiordw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntdéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robot

Tabela 1. Doktadnosé wykonania budowli ziemnych

Lp. | Czgé¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢
1 | Podloze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni® cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
Y Nieréwnosci mierzone fatq 3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych jest 1 m? (metr
szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobrania probek.

9. PODSTWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu,

— doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— plantowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— zatadowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany przez
Inzyniera,

— uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na placu budowy,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i uzyskania
pozwolen na sktadowanie materialdéw wraz z kosztami placu sktadowania,

— koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwiagzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

— koszty zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji.
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UWAGA:

Ilo$ci robodt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okreslone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien
uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

4. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998

10.

11.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych, ktore zostang
wykonane w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej
wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odwodnieniem projektowanej
przebudowy ulicy Sportowej i obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— roboty instalacyjno montazowe,

—  wykonanie przykanalikow z rur PVC,

— wykonanie studzienek sciekowych @ 500mm z osadnikiem,

— wykonanie kolektora deszczowego o $rednicy fi250, 315 i1 400,

—  wbudowanie studni betonowych fi1000.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Scickow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanalow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdow oraz kanatdow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1.0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1.0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekdow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przepompownia S$ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i

pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na

WYZSZy.

1.43.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub

innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia

obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a Sciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji
podanych w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Skladowanie materialéw na budowie

Rury kanalizacyjne z PVC-U, elementy betonowe studni, studzienek $ciekowych i wylotow, zastawki, wlazy i
wpusty zeliwne, klapy zwrotne, separatory i osadniki nalezy sktadowa¢ na miejscu budowy pod warunkiem, ze
powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatow mogacych spowodowac uszkodzenie.
Jezeli podczas transportu materialy ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowa¢. Tam, gdzie powierzchnia jest
nieréwna, nalezy zastosowa¢ drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchni¢ no$ng. Elementy
przykry¢ studni - wilazy zeliwne, wpusty, trojniki, zasuwy, powinno si¢ przechowywa¢ pod wiata lub
w pomieszczeniach zamknigtych. Kruszywo oraz material obsypkowy i zasypkowy nalezy sktadowa¢ na
utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw i gruntow.

2.2. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewody kanalizacji deszczowej oraz obsypki i zasypki wszystkich elementéw
kanalizacji, nalezy zastosowa¢ kruszywo naturalne drobne (piasek) lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm, nie
poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone) wg PN-EN 13242+A1:2010. Wymagany wskaznik
jednorodnosci uziarnienia C, > 3.

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8§ mm

Lp. Material Kategoria
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G t1cNR
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16

Rodzaj materiatu uzytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materialu jw.,
uzalezniony jest od lokalizacji robdt. Dla robot wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje si¢
z gruntu rodzimego. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.3. Materialy stosowane przy wykonaniu kanalizacji deszczowej
Rury przewodowe
Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano zastosowanie:
- rurociaggdw z tworzywa sztucznego PVC-U SN12 SDR 34 taczone na ztaczki dwukielichowe.
- System rur i ksztattek wyposazony jest w gumowa uszczelke wargowa zintegrowang w kielichu z
pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang przez producenta. Szczelno$¢ min. 2,5 bara. Sg
to rury bezkielichowe, taczone na =zlaczki dwukielichowe produkowane metoda wtrysku
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bezposredniego. Rury moga by¢ ukladane w temperaturze do -10 stopni Celsjusza ( rury oznaczone
krysztatkiem lodu ). Rury posiadajg trwate oznaczenie od wewngtrz (min. w trzech miejscach co 120°
na catej dlugosci rury) umozliwiajace identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej. Przykrycie rur i
ksztaltek SN 12 SDR 34 to min. 0,5 m., przy obcigzeniu kolowym SLW 60. Rury sa odporne na
phlukanie przy ci$nieniu min. 280 bar w tescie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01.

Przej$cia rur przez Sciany studni, studzienek sciekowych, osadnikdw, separatoréw wykonac¢ jako szczelne.

Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych

- Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z krggoéw betonowych
odpowiadajagcych wymaganiom PN-EN 1917:2004. Zaprojektowano wykonanie studzienek z kregow

betonowych @1000 i 1200mm, o wysoko$ci h =500 mm lub innej dostosowanej do  wykonywanego

elementu, z betonu o parametrach - minimalna wytrzymalos¢ obliczeniowa 40MPa, klasa ekspozycji XF1

wg PN-EN 206-1:2003. Komora robocza studni w obrebie wejScia kanatu powinna by¢ wykonana jako

monolityczna z betonu o parametrach: klasa wytrzymatosci na Sciskanie C35/45, klasa ekspozycji XF1 wg PN-

EN 206-1:2003.

-Ptyte denng studni o grubosci 2x10cm nalezy wykona¢ z betonu o parametrach: klasa wytrzymatosci na
Sciskanie C20/25, klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003.

-Inzynier /Kierownik Projektu moze dopusci¢ zastosowanie dennego kregu prefabrykowanego,

z gotowymi fabrycznie otworami o projektowanej $rednicy, z betonu o parametrach - minimalna wytrzymatosé

obliczeniowa 40MPa, klasa ekspozycji XF3 wg PN-EN 206- 1:2003.

-Mieszanka naturalna wg PN-EN 13242+A1:2010 o wskazniku r6znoziarnistosci U > 3, do wykonania podsypki

pod dolng warstwe plyty dennej oraz pod osadnik przed wlotem do studni wpadowe;.

-Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004.

-Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi zelbetowymi wykonanymi zgodnie z

dokumentacja 1 odpowiadajacymi wymaganiom PN-EN 1917:2004.

-Pier$cienie dystansowe.

-Wtaz kanatowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o $rednicy 60 cm klasy C250 i D400.

-Beton o parametrach: klasa wytrzymalo$ci na $ciskanie C20/25, klasa ekspozycji XF3, do wykonania osadnika
przed wlotem do studni wpadowej, posadowiony na podsypce grubosci 10 cm, z piasku lub mieszanki

naturalnej jw. lub typowy prefabrykowany piaskownik z betonu C30/37.

-Prety $rednicy ©@14mm ze stali nierdzewnej do wykonania krat zabezpieczajacych wlot do studni.

-Zastawki nascienne, jako gotowe urzadzenia dostarczone przez producenta.

-Materialy powlokowe do izolacji przeciwwilgociowej,

-Papa asfaltowa z wkladka z tkanin technicznych na lepiku, jako zabezpieczenie dolnej powierzchni ptyty

denne;j.

Materialy stosowane do wykonania studzienek $ciekowych

Do budowy studni kanalizacyjnych  $ciekowych  zastosowano typowe elementy  betonowe
i zelbetowe z betonu C35/45 dostarczone przez producenta.

-kineta $lepa DN500 (osadnik),

-krag betonowy DN500 z przej$ciem szczelnym,

-krag betonowy DN500,

-pierécien odciazajacy,

-ptyta pokrywowa,

-ptyty fundamentowe zbrojone grubos¢ 15 cm z betonu klasy C 12/15

-ruszt zeliwny uliczny uchylny klasy D 400 z koszem.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej wielowarstwowo.
Powierzchnie sktadowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W sktadowaniu poziomym pierwsza warstwe nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéow w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosoéw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi betonowe i prefabrykaty

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowac nalezy kregi asortymentami $rednic. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegodlnych stosow wyrobow lub poszczegolnych kregow.
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2.4.3. Wpusty uliczne zeliwne
Skrzynki i ramki wpustdéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.4.4. Kruszywo
Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowaé w zasiekach, tak aby nieumozliwi¢
zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa. Kruszywa chroni¢ przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania robét kanalizacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

- koparek podsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- spawarki,

- sprz¢tu mechanicznego do zageszczania gruntu,

- sprzetu recznego ( ubijakow ) do zageszczania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

- Dbetoniarki kotowej,

- beczkowozow.

Roboty w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac r¢cznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport rur

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji poziomej. Przewozone materiaty
powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac §cian srodka transportu wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczegélne warstwy rur nalezy przeklada¢ materiatem wyscidotkowym w
miejscach stykania si¢ wyrobow (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). Pierwsza warstwe rur
kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zalozeniem klinbw pod skrajne rury i z
zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyni samochodowe;j.

Przy przewozeniu rur PVC, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlng ostroznosé
nalezy zachowa¢ w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach.

4.2. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i wpustow

Wiazy kanatowe i wpusty moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem podczas transportu.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. 1 taczy¢ taSma stalowa.
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4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym S$rodkiem transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o i krawedzie wykopow. Podstawe wytyczenia trasy
kanatu deszczowego 1 przykanalikow stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanatu przykanalika dokonuja stuzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi
projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkéw osiowych. Po
wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanalu po rozpoczgciu robot ziemnych oraz koltki krawedziowe.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inwestorowi.

Przed rozpoczeciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementéw kanalizacji. Dopuszczalne sg
odchylki trasy sieci projektowanej nie przekraczajace 10 cm i nie naruszajgce granic nieruchomosci gruntowych.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Niezbedne odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez Inzyniera.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokos$ci
wykopu, uksztatltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999, PN-S-02205, instrukcjami montazowymi uktadania rur dostarczong przez
producentéw a w szczegolno$ci z wymaganiami i badaniami dotyczacymi warunkéw bezpieczenstwa pracy.
Metody wykonywania robot:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem rgcznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktorych ze wzgledow
technologicznych dodaje si¢ obustronnie 0,3m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposoéb uzgodniony z Inzynierem.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za zgoda
Inzyniera po stwierdzeniu o przydatno$ci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.3. Przygotowanie podloza

Kanalizacj¢ deszczowa nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na podfozu wzmocnionym tj. podsypce
piaskowej grubosci 20 cm zgodnie z Dokumentacja. Wskaznik zaggszczenia podtoza zgodnie z BN-77/8931-12
powinien wynosi¢ Is = 1,00 niezaleznie od lokalizacji kanahu.

5.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny

spetniaé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanaldéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze niz:

— dla kanalow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanalow i kolektorow przelotowych - 2 %o

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

5.4.1. Ogolne warunki ukladania kanalow

Kanaty nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002 oraz instrukcja montazowg uktadania
rur dostarczong przez producenta rur. Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna
przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.
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W celu zachowania prawidlowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows. Technologia budowy
sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
i STWiORB. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Przewody nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o tacznej grubosci:

- 20 cm - podsypka o zageszczeniu 1s=1,00 niezaleznie od lokalizacji kanatu

- §rednica rurociagu

- 30 cm - zasypka piaskowa o zageszczeniu 1s=1,00 niezaleznie od lokalizacji kanatu
W miejscach skrzyzowania kanalizacji deszczowej z fundamentami tablic informacyjnych nalezy wykonaé w
przestrzeni migdzy rurg a pionowa $ciang wykopu zageszczong mieszaning piasku z cementem w stosunku 1:4.
Ukfadanie 1 montaz kanalu w tak przygotowanym wykopie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie
spowodowa¢ zanieczyszczenia wnetrza, uszkodzen powtok izolacyjnych oraz wystgpowania nadziemnych
napre¢zen na odcinkach przewodow rurowych.
Rury do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosci.
Poszczegoblne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemia po $rodku dlugosci rury i mocno podbi¢ z obu
stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢
prawidtowo$¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca faw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢c £ 5 mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwigkszonym spadku). Wszystkie odchytki ponad normatywne i odbiegajace od okreslonych w niniejszej
STWiORB nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana
pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej
wysoko$ci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyni¢cie ich po ewentualnym zalaniu. Uzyty
materiat 1 sposob zasypania wykopow nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego rurociagu i powltok
ochronnych oraz zabudowanych na nim elementow.
Wykopy ponad warstwe obsypki, nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym, o ile jego wlasciwosci gwarantuja
uzyskanie wlasciwego stopnia zageszczenia, warstwami o grubosci 20-30 cm.
Warstwy te nalezy zageszczac recznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
5.4.2. Studzienki kanalizacyjne
Ogolne wytyczne wykonawstwa
Komora robocza studzienek z kregéw betonowych powinna by¢ wykonana z kregow odpowiadajacych
wymaganiom PN-EN 1917:2004, taczonych na uszczelkg. Komora robocza w obrebie wejscia kanatow powinna
by¢ wykonana jako monolityczna z betonu min klasy C35/45. Dennice ustawia¢ na podlozu piaskowym
stabilizowanym cementem gr. 20cm zaggszczonym do stopnia ls=1,0. Studzienki obsypywac¢ piaskiem,
warstwami o grubo$ci max. 30cm, zageszczonymi mechanicznie. Zaggszczenie gruntu zasypowego analogiczne
jak dla przewodow rurowych. Do przykrycia studzienek nalezy stosowac ptyty pokrywowe z wlazami z zeliwa
sferoidalnego DN 600 mm, klasy D400 lub C250 (w zaleznosci od lokalizacji studni zgodnie z PN-EN 124) z
zabezpieczeniem przed otwarciem oraz stopnie zlazowe z zeliwa sferoidalnego. W przypadku lokalizacji studni
w skarpie lub bardzo blisko barier ochronnych nalezy wykona¢ zwienczenie studni poprzez pokrywe zwezkows.
Wysokos$¢ wlazéw dostosowaé do projektowanego zagospodarowania terenu (skoordynowaé z branza drogowa).
Wtlazy posadowié¢ bezposrednio na ptycie pokrywowej lub dostosowaé ich wysoko$¢ poprzez pierscienie
dystansowe. Powierzchnie zewnetrzne studni zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Potaczenia studzienek z kanatami
wykonywac jako szczelne.
Montaz zastawek w studniach zaleca si¢ przeprowadzi¢ u producenta studni podczas wykonania dennic. W
przypadku montazu zastawek w studniach na placu budowy z uwagi na réznice w konstrukcji zastawek w
zaleznosci od producenta nalezy przewidzie¢ niezbgdne obnizenie dna studni dla montazu dolnej czgsci
zastawki. Po zamontowaniu zastawki nalezy wykona¢ kinete. Mozliwo$¢ otwierania/zamykania zastawki
odbywac si¢ bedzie z poziomu terenu za pomoca klucza do zasuw. W plycie pokrywowej nalezy wykonac otwor
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przez ktory mozliwy bedzie dostgp do trzpienia mechanizmu zastawki. Zwienczenie trzpienia nalezy wykonac
jako feb do klucza do zasuw. Otwor nalezy zabudowac¢ skrzynka uliczna.

5.4.3. Studzienki Sciekowe

Ogolne wytyczne wykonawstwa

Komora robocza studzienek wpustowych powinna by¢ wykonana z kregéw odpowiadajacych wymaganiom PN-
EN 1917:2004. Zwieficzenia wpustow wykonac zgodnie z norma PN-EN 124:2000.

Podstawe studni $ciekowej betonowej DN 500 mm stanowi osadnik o wysokos$ci min 0,5m. Krag posredni
wyposazony w przejscie szczelne zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub przejscie szczelne wykona¢ na
budowie. Zwienczenie studzienki stanowi pierScien odcigzajacy i ptyta pokrywowa dla rusztu zeliwnego.
Lokalizacja studzienek $ciekowych wg opracowania branzy drogowe;.

Studzienki wpustowe nalezy ustawia¢ na podbudowie piaskowej o grubosci 20cm, zaggszczonej do wskaznika
Is=1,0, stabilizowanej cementem. Studzienki obsypywa¢ piaskiem, warstwami o grubosci max. 30cm.
Zaggszczenie gruntu zasypowego analogiczne jak dla przewodow rurowych.

5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie (po wczesniejszej wykonanej zasypce piaskiem) nalezy prowadzi¢ warstwami
grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach
przewodu. Zasypki wykopoéw powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do glgbokoscei 1,2 m co najmniej 1,00.
Na wickszej gtebokosci dopuszeza si¢ wskaznik 0,97.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20-30 cm, w stanie wilgotnosci optymalnej +
2%, rdwnoczesnie z obu stron rury, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Materiat
zasypu w obrebie tej strefy powinien by¢ zaggszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
PN-B-10736:1999. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono
uszkodzenia przewodu.

W przypadkach prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ goérng warstwg zasypu wzmocniong
podbudowa drogi. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Badanie wilgotno$ci nalezy wykona¢ wg PN-EN 1097-5:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e wykona¢ badania materiatow - materialy uzyte do rob6t powinny by¢ skontrolowane zgodnie z niniejsza
specyfikacjg - lub sprawdzi¢ posrednio na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i zalgczonych
certyfikatow,

e dokonac oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

- stref montazowych,

- drog dowozu materiatéw do stref montazowych,
- miejsc sktadowania materiatow,

- miejsc sktadowania ziemi z wykopow.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych i nawigzanie do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnos$cia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i wskaznikow zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelnienia przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie lokalizacji studzienek $ciekowych,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek, pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie szczelnosci,
Proéba szczelno$ci na eksfiltracje i infiltracje zgodna z PN-B-10702.
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6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw wykopu w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstw podtoza nie powinno przekracza¢ £+ 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie w planie osi przykanalika od ustalonego na tawach celowniczych nie powinno przekraczaé + 5
mm,

- odchylenie spadku utozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —0,5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +1,0 % projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w dwodch miejscach na dlugosci 100m powinien by¢
zgodny z pkt.5.5,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

6.4. Badania gruntéw

Wykonawca robot zobowigzany jest do dysponowania lub zapewnienia sobie statej wspotpracy z laboratorium

gruntoznawczym przystosowanym do wykonywania co najmniej nast¢pujacych badan:

— wilgotnosci gruntu wg PN-EN 1997-2:2009,

— maksymalnej gegstosci objgtosciowe] szkieletu gruntowego i wilgotnosci optymalnej (badania Proctora) wg
PN-B-04481:1988,

— wskaznika zaggszczenia gruntow spoistych wg BN-77/8931-12,

— stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego wg PN-EN 1997-2:2009,

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci k10.wg PN-EN 1997-2:2009,

— granulometrii wg PN-EN-933-1:2000,

Niezaleznie od istniejacej Geotechnicznej Dokumentacji Projektowej Wykonawca przed przystapieniem do

robot ziemnych zobowigzany jest do terenowego badania gruntu celem okreslenia:

— rodzaju i grubo$ci warstw zalegajacych w miejscu robot ziemnych,

— rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robot.

Glebokos¢ wykonanych badan, rozmieszczenie otworow badawczych i ich liczba powinny umozliwiac

wymagang dla Wykonawcy charakterystyke gruntow. Pobieranie probek gruntu i badania gruntoéw powinny by¢

zgodne z PN-B-02481:1998 i PN-88/B-04481.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- dla wykonania robot ziemnych, zasypek, obsypek z mieszanki kruszywa naturalnego lub gruntu rodzimego,
podsypek z zwiru i piasku — 1m? (metr szeScienny),

- dla wykonania przykanalikow — Imb (metr biezacy),

- dla wykonania kolektora deszczowego -1 mb (metr biezacy),

- dla wykonania studni §ciekowych — 1szt (szuka),

- dla wykonania studni kanalizacyjnych — 1szt (szuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami InZzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z
budowa odwodnienia kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podloza,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych, §ciekow liniowych,

- wykonanie wpustow deszczowych,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie z zaggszczeniem wykopu.
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Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogblnego postepu robot.

Przedlozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okreslonego rodzaju robot,

¢) Dokumentacja geodezyjna okreslajaca wspotrzedne staltych punktéw odniesienia,

d) Dziennik Budowy,

e) Dokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbidér koncowy

Przed przekazaniem odcinkow przewodow i urzadzen do podczyszczania wod deszczowych do eksploatacji

dokona¢ nalezy odbioru koncowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbiorow czgsciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o
usunigciu usterek i prob szczelnosci,

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania studzienek kanalizacyjnych i
Sciekowych.

Odbiory: czgsciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,

nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami.

8.3. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg¢§ciowym nie zostato spelnione, nalezy dang fazg
robodt uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania przykanalika uwzglednia:

e  wytyczenie geodezyjne trasy kanatu i inwentaryzacj¢ przebudowanych odcinkow,

e  wykonywanie wykopow kontrolnych,

e usunigcie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopoéw, w tym wykonywanych skarp
wykopu,

e zabezpieczenie istniejagcych oraz niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich
gestorow,

e  zakup, transport i dostawe materiatow,

e  zabezpieczenie humusu,

e  wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego 0 spadkach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa, Inzynier podejmie decyzje o mozliwo$ci odstapienia od szalunku,

e odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbedny do jego wykonania i
utrzymania,

e zabezpieczenie skarp gotowego wykopu wraz z rozbiorka umocnieni, doprowadzenie do wtasciwej
wilgotno$ci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza,

e przygotowanie  podtoza,  wykonanie  podsypki z  piasku lub  mieszanki  naturalnej
z zaggszczeniem w sposob zgodny z instrukcja producenta, w miejscach ewentualnego wystapienia stabego
podtoza jego wzmocnienie,

e ulozenie kanatow grawitacyjnych o $rednicach i spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz
wykonanie polaczen wedtug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatéw i technologii podanych przez
Producenta,

e  obsypanie kanalow warstwa piasku z zageszczeniem wedtug instrukcji Producenta,

e  wykonanie préby szczelnosci i ptukania,

e przed zasypaniem wykopu Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
badania gruntu,

e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza z nasieniem do zasobow geodezyjnych,

e  zasypanie wykopu (opcjonalnie wykonanie nasypu) wraz z demontazem umocnienia,

e  zaladunek i wywo6z nadmiaru gruntu wraz z kosztami sktadowania,
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usunigcie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu,

uporzadkowanie terenu,

odbidr techniczny i monitoring sieci,

zapewnienie przej$¢ i przejazdow oraz czystosci drog dojazdowych,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz ich utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Cena jednostkowa wykonania studzienek sciekowych/kanalizacyjnych uwzglednia:

wytyczenie geodezyjne,

e  zakup, transport i dostawe materiatow,
e wykonanie wykopu z zabezpieczeniem $cian wykopu,
e odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbedny do jego wykonania i
utrzymania,
e doprowadzenie do wiasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podioza,
e przygotowanie podioza studni wpadowe;j,
e  montaz elementow prefabrykowanych studni,
e  wykonanie osadnika przy studni wpadowej,
e  montaz wyposazenia studni,
e demontaz umocnien §cian wykopu
e  wykonanie wymaganych polaczen rur kanalizacyjnych,
e stopniowe zasypanie wykopow wokoét studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem i demontazem
umocnien,
e ulozenie ptyty przykrywajacej na zaprawie cementowe;j,
e  montaz pozostatych elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa np. pierscien odcigzajacy, kaskady,
e regulacje wysokosciowg wilazu studni,
e  wykonanie préby szczelnosci i ptukania,
e  zaladunek i wywdz nadmiaru gruntu wraz z kosztami sktadowania,
e usunigcie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu,
e uporzadkowanie terenu,
e oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz ich utrzymanie,
e  wykonanie wszelkich niezbednych badan, pomiaré6w sprawdzen,
e wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-EN 1519-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE).
Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
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PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

PN-S-02204 Odwodnienie drog.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-B-06251 Rury betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

Katalogi Producentéw rur wykonanych z PVC i PP posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej.

»Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych” opracowany przez ,,Transprojekt” W-wa

Katalog separatorow i odstojnikow szlamowych firmy ,,AWAS” W-wa

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986r

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Robo6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia podtoza w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowe;j
do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zaggszezenia podloza pod konstrukeje jezdni i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne'
pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza. Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne
lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego
prowadzenia robot. Do zaggszczania podloza nalezy uzyé walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno
dostepnych innego sprzetu zaggszczajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podloza
i wykonania tych rob6t z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzgtu, a w
szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s roboty i do trudnosci
jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac re¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okres§lonymi w pkt. 5.3.

5.3. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze powinno spetniaé wymagania podane w Dokumentaciji
Projektowej (pochylenia, rzgdne wysoko$ciowe). Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez
ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic
wystepowania réznych grup nos$nosci podloza Gi. Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Jezeli rzgdne
podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem
do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3-4 przejsciami sSredniego walca
stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania nalezy stosowac
rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (Iy)

Strefa Minimalna wartos$¢ I dla:
korpusu KR5 + KR6 KR1 +~ KR4
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Warto§¢ wtdrnego modutu odksztatcenia powinna
wynosi¢ dla drog o kategorii ruchu KR2 100 MPa, natomiast dla stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. W przypadku poboczy dla pieszych wartos¢ wtornego modutu
odksztalcenia badana na podtozu z gruntu G-1 nie powinna by¢ nizsza niz 80MPa. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
przystapi¢ do uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito na skutek
zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza podaje tabela 2

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan

Lp. Wyszczegolnienie badan i Najmniejsza czgstotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4, Pochylenie poprzeczne” 10 razy na 1 km
5. Rzgdne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu || w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.1.1. Szerokos$¢ koryta
Szerokos¢ koryta nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Ré6wnos$¢
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. NierownosSci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm,
-2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduldw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-02205
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.1. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. WARUNKI PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zaggszczenia podloza obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podioza,

— zaggszczenie podloza,

— rozplantowanie gruntu,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem,
— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji,
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— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie terenu robot,
— koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nier6wnos$ci nawierzchni planografem i fata.

5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

-50 -



Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi
STWiORB D.04.02.02

D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwigzanej cementem w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy
Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem Cj 52,0 produkowanej na wytworni, grubosci 22 cmi 10 cm

— w konstrukcjach drog kategorii KR2. Lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie
moze by¢ opdznione przez dodanie §rodka opdzniajacego wigzanie.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATRIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1 Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem Ci,512,0

Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem Cj 51,0 (Wg WT-5), nalezy stosowac:
- kruszywo,

- cement,

- wode,

- materialy do pielggnacji warstwy.

2.2 Kruszywo

Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na warstw¢ mrozoochronng nalezy stosowaé kruszywo
naturalne. Wymagania wobec kruszywa, oparte s na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwiazanej cementem na warstwe mrozoochronng

Rozdzial Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie do
w PN-EN e o .
Lp. 13242441 Wiasciwosé w odniesieniu do zastosowania kruszywa PN-EN
2010 do mieszanki zwigzanej (KR1 +~ KR6) 13242+A41:2010
0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
1 4.1 Frakcje / zestaw sit # 45; 63190 (zestaw podstawowy +1), wszystkie Tabl. 1
frakcje dozwolone
G¢ 80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
4 433 drobnego i kruszywa o ciagtych uziarnieniu GTP NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne
5 4.4 wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN FI pektarowane Tabl. 5
933-3 %
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Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 ST Deklarowane Tabl. 6
*)

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz

6 45 ziaren catkowicie zaokraglonych w C Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$é pytow ** wg PN-EN 933-1

7 4.6 a) w kruszywie grubym f Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym f Dektarowana

8 4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa

9 52 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria wyzsza LA 4 Tabl. 9
niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg _

10 53 PN-EN 1097-1 Mpe NR Tabl. 11

1 54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana )
8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,

12 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- kruszywo kamienne: AS o,

13 6.2 EN 1744-1 Tabl. 12

14 63 1Caikowna zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- kruszywo kamienne: S xg Tabl. 13
Sktadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania i

15 6.4.1. twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie

16 641 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- V., Tabl. 14

EN 1744-1:2000 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
17 6.42.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:2000, p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym

18 6423 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2000, p. Brak rozpadu -
19.2
19 6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do )
o EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
20 6.4.4 Zanicczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i )

plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,

21 7.2 wg PN-EN 1097-2 SB ia )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spelni warunku

2 732 WA,4 2 to nalezy zbada¢ jego WA 242 Tabl. 16
mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frgkcp kruszywa 8/16 wg skaly magmowe i przeobrazone: F 4
PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane tylko .

23 733 I skaly osadowe: F 1o Tabl. 18
w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WAy, 2)

Zatacznik C, . .
24 p.C3.4 Sktad mineralogiczny Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
25 Zatacznik C, Istotne cechy $rodowiskowe okreslony.chbw dyrektyyvle Rafiy 76/7169/EWG )
p.C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego.
* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci.
*% Egczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 ST

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania = Badania wedtug

Uziarnienie

1 | - ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
- ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

) Z.awe.lrtoscf czgsci .(?rgamcznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa | PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, mniej niz: 1 PN-B-06714-28
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2.3 Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 N Iub R,
rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w
normie PN-EN 197-1:2002.

Tabela 3. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem
Klasa cementu

Lp. Wiadciwosci 325N | 325R | 425N | 425R

1 Wytrzymato$¢é wczesna na éc.:is'ka.nie (MPa), po 2 dniach, nie B 10 10 20
mniej niz:

) Wytrzymato$¢é wczesna na égigkgnie (MPa), po 7 dniach, nie 16 B B B
mniej niz:

3 Wytrzymato$¢ normowa na égigkggie (MPa), po 28 dniach, nie 32.5<Re<525  42.5<Rc<62.5
mniej niz:

4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75 60

5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10

2.4 Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociagowg pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.5 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6 Zrédla materialéw

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie
p6zniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materiatdow, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt.2 i pkt.5.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera,
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodnos$¢ cech materialowych z wymaganiami
okreslonymi w pkt.2 i pkt.5. Zaakceptowanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrodia beda przez Inzyniera przyjete do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w pkt.2 i 5 zostang odrzucone.

2.7 Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielggnacji warstw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:
—  preparaty pielggnacyjne powlokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,

—  folie z tworzyw sztucznych,

—  wldkniny o grubo$ci co najmniej Smm,

—  woda — wyjatkowo, za zgoda Inzyniera.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania mieszanki do warstwy zwigzanej cementem w mieszarce nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

— spycharki, rowniarki,

— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.1. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN-197-1 w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01.

Warstwe mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem Ci,5:2

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych h=120mm; d=150mm; H/D = 0,8 (oznaczane w
WT-5 jako H/D=1).

Wytrzymato$¢ na sciskanie R. mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wicksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatos$ci mieszanki zwigzane;j.
Przyjmuje si¢ klase wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem Cj 52,0, co odpowiada mieszance
zwigzanej, o wytrzymato$ci rownej lub wigkszej niz Rc 23 =2 MPa.

Podczas projektowania nalezy okresli¢ rowniez wymaganie dla wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach, ktéra to
warto$¢ bedzie wartoscig odniesienia dla przewidzenia warto$ci wytrzymatosci 28-dniowe;.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikoéw 1 w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej STWiORB.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

— ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralne;j,

— oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej 1 wilgotno$ci optymalnej mieszanki mineralno-cementowe;j
o zalozonej zawarto$ci cementu,

—  obliczenie ilosci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m* mieszanki zwigzanej cementem,
—  wykonanie walcowych probek kontrolnych;

— oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie,

—  oznaczenie mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem,

—  ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.
Mieszanki zwigzane cementem C; 50 , powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem
w drogach obciazonych ruchem KR1 + KR6

L, Wymagania .
Lp. Witasciwosé K% ] +gKR 6 Uwagi
1 | Sktadniki
1.1 =~ Cement Tabela 3 ST -
1.2 | Kruszywo Tabela 1 ST -
1.3 | Woda zarobowa pkt.2.4 -
1.4 | Dodatki pkt.2.5 -
2 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 ST -
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu pkt.5.5 -
23 Zawarto§¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
24 B\/grzymalos’é na $ciskanie po 7 dniach (System Res=1,3 MPa*® wg PN-EN 13286-41
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach
2:5 (S}}gtefn I) — klasa wytrzymfloéci C 1520 wg PN-EN 13286-41
2.6 |  Mrozoodporno$¢, nie mniej niz: 0,6 -
®  Parametr nie wymagany, pozwalajgcy przewidywaé wytrzymatosé 28-dniowg
**%  Wartosci szacunkowe, szczegétowa wartosé¢ wytrzymatosci 7-dniowej powinna zostaé okreslona
przez Wykonawce w projekcie recepty

5.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej do wykonania warstwy technologicznej Ci,52

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 6.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
rzgdne krzywych granicznych wg tabeli 5, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana
cementem wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

Przechodzi przez sito [%)]
Sito kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

5.5 Zawartos$¢ spoiwa

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3% (m/m).
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabeli 4.

5.6 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowe;j
wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.7 Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-
EN 13286-50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku)
i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Proébki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywaé zgodnie z PN-EN 13286-50.

5.8 Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnacji.
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach pielegnacji nalezy traktowac¢ orientacyjnie, pozwala ona przewidywac
wytrzymato$¢ 28-dniowa.

5.9 Badanie mrozoodpornosci

Ze wzgledu na wystepowanie warstwy zwigzanej cementem w strefie przemarzania, konieczne jest spetnienie
dodatkowego warunku jak dla podbudowy pomocniczej, tj. mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
Sciskanie R.”° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymatos$ci na
Sciskanie R, s probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc#° / Re 2.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% ~+
100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +£2°C przez 8§ godz. i odmrazania
w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
Srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymato$ci na $ciskanie Rc.”°, R¢ 23 nalezy przyjac srednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnos$cig do 0,1.

5.10 Warunki przystapienia do robét

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5 °C 1 wyzsza niz 25 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia robot podczas
opadow atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16m/s).

5.11 Przygotowanie podloza
Podtozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jest koryto wg STWiORB D.04.01.01.

5.12 Odcinek probny
Najpo6zniej na 10 dni przed rozpoczgciem robot nalezy wykonaé odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzgt do rozkladania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci,
rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,

—  okreslenia czy zaproponowane walce sg wlasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Robot i powinna stanowi¢ fragment

wykonywanej warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez

Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Z odcinka probnego powinien by¢ spisany protokot, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki

wykonanych badan.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po zaakceptowaniu

przez Inzyniera wynikow badan i prob wykonanych na odcinku probnym warstwy.
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5.13 Wykonanie warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

5.13.1 Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem Ci,5

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywac uktadarkami mechanicznymi,
zapewniajacymi rownomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera,
dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki za pomocg rowniarek.

W trakcie wbudowywania musza by¢ na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okre§lone w Tabeli 9.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny, podiuzny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz Is > 1,00
maksymalnej gesto$ci objetosciowej podanej w recepcie mieszanki zwigzanej cementem, okreslonej wg PN-B-
04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Walowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczong wibracja, zwlaszcza w poczatkowej
fazie zaggszczania. Na koncu walowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajace si¢
w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petna glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu t.j. w przeciagu 1,5 godziny od
dodania wody do mieszanki.

Zaggszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla
umozliwienia zaj$cia reakcji chemicznych oraz osiagniccia min. 80% wymaganej wytrzymatosci i niezbednej
nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem na odcinku probnym.

5.13.2 Wymagania dla wykonanej warstwy za mieszanki zwigzanej cementem

Kontrolg no$nosci przeprowadza si¢ na ok. 3 dzien po wykonaniu stabilizacji lub w innym okresie ustalonym na
odcinku probnym, na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E> wg PN-S-02205:1998. Badanie
modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05
MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikdw co 2 min. do
momentu az réznica migdzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do
wartosci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E>, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E,LE;=%D(Jp/s) [MPa]

gdzie: D - $rednica plyty (D=300), mm
Up - r6znica naciskow ([1p=0,10), MPa
Us - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Warto$ci wtornego modutu odksztatcenia powinny by¢ zgodne z Tabelg 8.

Tabela 6. Wymagania dla wtérnego modulu odksztalcenia

Miejsce wbudowania E,
drogi kategorii ruchu KR1-2 > 120 MPa
zjazdy > 100 MPa
chodniki, ciagi pieszo-rowerowe, wyspy nie wymagane

5.13.3 Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktadac na petna szerokos¢ koryta. Kazda dziatka robocza
powinna by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z rownymi powierzchniami bocznymi) o
przekroju poprzecznym rownym grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczgciem roboét na nastgpnej dziatce
roboczej, nalezy wymontowac belke drewniang.

5.13.4 Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zaggszczeniu warstwy, nalezy warstwe¢ zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody przez
pokrycie jej powierzchni materiatami wg pkt.2.4, nalezy to wykona¢ przed uplywem 90 min. od zakonczenia
zageszczania. W przypadku zastosowania wody lub grubej wldkniny technicznej, nalezy stale utrzymywacé
warstwe w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

5.13.5 Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na wlasny koszt i
ponowi proby i badania odbiorowe.
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W zwiazku z powyzszym preferuje si¢ pielggnacj¢ wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez przykrycie
wykonanej warstwy kolejng warstwa konstrukcyjng (mieszanka niezwiazang na podbudowe) natychmiast po jej
ulozeniu i zageszczeniu oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiggni¢ciu wymaganej
wytrzymato$ci warstwy zwigzanej wg pkt.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy zwigzanej cementem,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zima przykryta warstwa podbudowy i co najmniej
jedna warstwg nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych materiatow
niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegolnych warstw ulepszonego
podloza sa pozytywne wyniki z zarobow préobnych, wykonane na odcinku probnym, oceniane zgodnie z
wymogami pkt.2 i 5 niniejszej specyfikacji.

6.2 Badania w czasie robot — czestotliwos¢ i zakres

6.2.1 Badania dla mieszaki zwiazanej wyprodukowanej w wytworni

Wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci,
powinny by¢ zgodne z Tabelg 4. Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach
watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwy,
w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Tabela 7. Cze¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem wyprodukowanej w wytworni
Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia warstwy
przypadajgca na jedno
badanie (m?)
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
Wiasciwosci wody D dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii
Certyfikat producenta na kazda dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien.
Wriasciwosci cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
Badania Wykonawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg
PN-EN 197-1:2002.

Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce
roboczej

Wyszczegolnienie badan

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem
Zageszczenie mieszanki zwigzanej cementem 3 1500

Grubo$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:

7 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
28 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej cementem w przypadkach watpliwych i na zadanie Inzyniera

D" dla wody wodociggowej badar nie przeprowadza sie

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okre§lone w pkt.2 lub
opracowac nowy sktad mieszanki.
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Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna by¢ zgodna z Tabelg 8 i recepta, w tolerancjach jak nizej.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje podczas produkeji mieszanki
Dopuszczalne tolerancje, %

Sito, mm
m/m
D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania, wg BN-
77/8931-12, stosujac metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

Wytrzymalosé na sciskanie mieszanki zwigzanej cementem

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej, nie zaggszczonej warstwie w
ilosci pozwalajacej na wykonanie 6 probek. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania i pielggnacji. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt.5.

Mrozoodpornosé mieszanki zwigzanej cementem

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ w przypadkach watpliwych i na zadanie Inzyniera.

Pobranie prébek polega na wycieciu z warstwy nie weczesniej niz po 28 dniach dojrzewania probek walcowych
$rednicy 150£1 mm, docigciu do wysoko$ci 120+1 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i odmrazania oraz
zbadaniu wytrzymatos$ci na $ciskanie R*°. Obliczony wskaznik mrozoodpornosci w stosunku do wytrzymatosci
Rc 28 do nie moze by¢ mniejszy niz wymagany w Tabeli 4.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w Tabeli 9.

Tabela 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tata 4m (na kazdym pasie ruchu)
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
dla drogi klasy S — co 10m, w osi podtuzne;j jezdni i wzdhuz jej obu
krawedzi,
5 Rzgdne wysokosciowe dla pozostatych drog — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi
podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych
L . co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drog ekspresowych,
6 Uksztaltowanie osi w planie * J 0 100 1}11 Jdla pozostatych drog g CKSp Y
Podczas budowy:
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
Badania odbiorowe:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

¥ dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych
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6.3.1 Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowane;j
+10cm, -5cm.

6.3.2 Rownos¢ warstwy - Odchylenia profilu podluznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-
metrowa tata nie powinny przekracza¢ 15 mm. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.3 Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéow poprzecznych w stosunku do projektowanych nie
powinny przekraczaé + 0,5%.

6.3.4 Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podluznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla
robot nie powinny przekracza¢ —2 cm, +0 cm. Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 Uksztattowanie osi w planie - O§ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi okre§lonej w
Projekcie o wigcej niz + 5 cm.

6.3.6 Grubo$¢ warstwy - Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +10%, -15%,
lecz nie wigcej niz + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkc;ji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem wymaganych pomiardw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbg¢dnych pomiarow i sprawdzen,
— rozlozenie mieszanki,

— wyprofilowanie powierzchni z nadaniem pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych,
— zaggszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— podpory brzegdw warstwy,

— naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
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10. Przepisy zwiazane

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-5:2001
PN-EN 933-8:2001
PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-3:2000

PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1367-3:2001
PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2:2010

PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 13286-
41:2007
PN-EN 13286-
50:2007

PN-EN 14227-1:2007

PN-S-96012:1997
PN-S-06103:1997
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciggoéw przez
wymywanie kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy
Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem warstwy nawierzchni z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j, czyli:

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i definicje uzyte w niniejszych STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa lfamanego, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa
przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BS ZM, zgodna z norma PN-EN 13808:2010,
o wlasciwos$ciach jak nizej.

Tabela 1 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM Y

P . Wymagania
Lp. Badane wlasciwoSci Metoda badania Klasa Zakres wartosci
1 Polarnosg, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2
3 Indeks rozpadu, g/100g ¥ PN-EN 13075-1 5 120+180
4 Zdolnos$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 ) ot
cementem, g
6 Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie .
zawartosci wody),% m/m PN-EN 1428 3 >8+62
7 Zawarto$¢ lepiszcza pozostatego po
destylacii.% m/m PN-EN 1431 0 NPD
8 Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45
O,
9 Czaz wyptywu dla @ 4 mm w 40 °C, PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 Pozostatos¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostatosé na s1((:)1e 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
14 Sedymentacja po 7 dniach
magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR
m/m
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Lp. Badane wlasciwo$ci Metoda badania Wymagania

15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ PN-EN 13614 1 TBR
Zal. NA 2.2 - 275

16 pH emulsji, - PN-EN 12850 - >3,5

Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074

17 g’elnfgiqa w 25 °C asfaltu odzyskanego, PN-EN 1426 3 <100

18 Temperatura migknienia asfaltu

odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 >39

19 Nawrot sprezysty w 25 °C asfaltu
odzyskanego, dla asfaltow PN-EN 13998 0 NPD
modyfikowanych, %

) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu przed
wbudowaniem

2 Wtaéciwosci nie wymienione w Zalgczniku normy PN-EN 13808

3) Badanie na wypetiaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Wykonawca robot jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza roéwnomiernie, zarowno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rownomiernego rozlozenia przewidzianej iloéci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie
i regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 - 6 km/h),

- wysokosci i dlugo$ci kolektora do rozkladania lepiszcza,

- 1ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadacé
regulacj¢ wysokosci swego potozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwodch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest
wyposazony w dysze stozkowe. ZaleznoSci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametrow takich jak: ciSnienie, obroty pompy, pr¢dkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2 Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przepltyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa si¢ srodkami zaproponowanymi
przez Wykonawce, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota ikurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomocg sprzgtu mechanicznego, nalezy odpyli¢
nawierzchni¢ za pomoca spr¢zonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla si¢
powierzchni podbudow niezwigzanych.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona,
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostgpnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatura emuls;ji asfaltowe] kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z
zaleceniami producenta.
W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢. Skropienie powinno
by¢ rownomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna ilosci zatozonej w tj.
0,7 — 1,0 kg/m2 - zalecana ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody dla podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie z tolerancja £10 %.
Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajagce Wyroéb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry.
Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni
przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3 Badania w czasie robét
Ocena kationowych emuls;ji asfaltowych powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan. Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napehienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
2. Polskie Normy powotane w WT-2.

10.2 Inne dokumenty

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010
Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM
W-wa.
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w ramach projektu ,,Budowa
drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami
postojowymi” w Grodkowie.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw:
- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego 0/31,5 grubosci 15 cm i 20 cm.

Lokalizacja i grubos$ci warstw podbudowy wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Okreslenia i definicje uzyte w niniejszych STWiORB sa zgodne z norma podstawowa PN-EN 13285,
normami zwigzanymi, wytycznymi WT-4 2010 i okre§leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6élne" pkt. 2.

2.1 Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego o uziarnieniu
0/31,5 mm dla podbudéw w nawierzchniach drog kategorii KR2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w
konstrukceji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1.

2.2 Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych
do warstw podbudowy. Do wykonania mieszanek do warstwy podbudowy nie nalezy stosowac kruszyw, ktore
zostaty zakwalifikowane jako kruszywa stabe, zgodnie z definicja podang w WT-4 2010.

Tabela 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwiazanych do

Rozdz. . warstw podbudowy zasadniczej Odniesienie do

Lp. w PN-EN WlasnoSci nawierzchni drogi obciazonej tabl. w PN-EN

13242+A1:2010 ruchem 13242+A1:2010
KR1+KR2 KR3+KR6

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 631 90 (zestaw

1. 4.1-42 Zestaw sit # Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2. 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
3. 430 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTe 20/15 Tabl. 3

kruszywa grubego na sitach posrednich
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wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GT: 10
4. 433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym GTF 20 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika Flso Tabl. 5
5. 44 e
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
6. 4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Cso0 Cooss Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
7. 4.6 a) w kruszywie grubym *) fheklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) Theklarowana
Wiasciwo$¢ nie badana na
8. 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
LAs
9 59 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA (KRS; KR Tabl. 9
' : 1097-2, kategoria wyzsza niz 40 ) abl.
LA;s
(KR5+KR6)
10. 53 (g)rigzrgréozfgnsls?;ﬁ]angl;{?SZywa MpgDeklarowana Tabl. 11
1. 54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana )
7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, W. NR
12. 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od W A°m2 oo -
frakeji) i )
13. 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\r Tabl. 12
14, 63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S Tabl. 13
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego w
15. 64.2.1 PN-EN 1714?4—1:1998 rozdziat 19.3 e Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16. 6422 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
17. 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.2
Brak substancji szkodliwych w
18 643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg stosunku )
’ o PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrgbnych
przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19. 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
20. 72 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBia -
- skaly magmowe i przeobrazone:
. - F4
21. 733 y{ngOd}g;g(ﬁclgzg alkq i kruszywa - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
g - kruszywa z recyklingu: F10 (F25
***)
22. Zatl. C Sktad materialowy deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
Zat. C, kruszywa pochodzenia mineralnego.
23. Podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw -
C34 sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow
*) F.aczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
*%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.3 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdz. zastosowania w warstwie Odniesienie do
Lp. w PN-EN Wiasnosci podbudowy zasadniczej tabl. w PN-EN
13285:2010 nawierzchni drogi obciazonej 13285:2010
ruchem
KR1+KR2 KR3+KR6
1. 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5;0/63 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
2 432 kategoria UF UF, Tabl.2
’ o Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF LFxr Tabl.3
Zawarto$¢ nadziarna: .
433 kategoria OC 0OCyg Tabl4i6
4. 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a+b Tabl.5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci
5. 442 uziafnienig poszczegdlnych partii — W Tab.4 WT-4 Tabl7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6. 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
7 45 SE, badany na probce po pigciokrotnym 35 )
’ ’ zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
8. - frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA;s -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
9. - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
10. - kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F4 -
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszezeniu do
11 ) wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1 >80 >80 )
’ moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN - (KR3+KR4)
13286-47, co najmniej
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
12 ) wskaznika zaggszezenia Is=1,03 i ) >120 )
’ moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN (KR5+KR6)
13286-47, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
13 ) zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci 30-100 )
’ optymalnej wg metody Proctora wg PN-
EN 13286-2
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
14. 4.5 Istotne cechy Srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw -

sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odr¢bnych przepisow

2.4 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno by¢ zgodne z wymaganiami WT-4 2010 i w

zalezno$ci od przeznaczenia (zasadnicza, pomocnicza) miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych granicznych jak

na rysunku 1. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
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Rysunek 1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy zasadniczej

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
producenta / dostawce.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera pozostatych wymienionych w tabeli 2 uziarnien, obowiazuja
wilasciwe krzywe uziarnienia wg WT-4 2010, rysunek 13 1 14.

2.5 Zawartos¢ pylow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawarto$¢
pytow < 0,063 mm, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tabeli 2. Nie okres$la si¢ natomiast
minimalnej zawartos$ci pytow < 0,063 mm. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

2.6 Zawarto$¢ nadziarna
Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu, decyduje
zawarto$¢ nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.7 Dodatkowe wymagania
Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci
warstwy (nieprzenikania czastek):

D
555

dg s
w ktoérym:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;j.

2.8 Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociagowa, dla ktorej nie okres$la si¢ wymagan.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé

nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1 Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.01.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢
wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2 Przygotowanie mieszanki niezwiazanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegolnych kruszyw sktadowych w taki
sposob, aby uzyskac cigglo$¢ uziarnienia wg tabeli 2. Wilgotno$¢ mieszanki nie moze by¢ nizsza od wilgotnos$ci
optymalnej o wigcej niz 2%, oraz nie powinna by¢ wyzsza od wilgotno$ci optymalne;.

5.3 Transport i rozscielanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych ja
przed wysychaniem i segregacja.

Materiat powinno si¢ wbudowywaé i zageszcza¢ w jednej warstwie. Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie
warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to do rozjezdzania i
rozluznienia materialu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwac¢ dalsze ukladanie warstwy podbudowy i powtorzy¢
profilowanie i zaggszczenie warstwy lezacej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi.

5.4 Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,
- stwierdzenia czy nie nastgpuje rozjezdzanie i1 rozluznienie nizej lezacego materialu warstwy
odsaczajacej/mrozoochronnej,
- okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikodw badan z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5 Profilowanie

Przed zageszczeniem roztozong mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkoéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
zaglebienia za pomocg rowniarki lub spycharki.

5.6 Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tata, za pomoca sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej
zageszezanej warstwy. Nosnos¢ badana ptyta VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiadaé
warunkom podanym w pkt.6.

5.7 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtorzy¢
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badania odbiorowe. Koszt napraw i powtornych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawce.

5.8 Wymagania jakoSciowe wykonania podbudowy
5.8.1 Zgodno$¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé - 1 cm, + 0 cm.

5.8.2 Rownos¢ podbudowy w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z
normg BN-68/8931-04, 4-metrows tata, nie powinny przekracza¢ + 10 mm.

5.8.3 Zgodno$¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi.

Roznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé¢
warto$ci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5%.

5.8.4 Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja. Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie
powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do projektowanych.

5.8.5 Uksztattowanie osi podbudowy
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = Scm.

5.8.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy
Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy nie powinny przekroczyé: +10%, -0% grubosci projektowane;.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubo$ci mniejszej niz podana w dokumentacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1 Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.2 Badania w czasie robot

Tabela 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy 7 kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan — - - -
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy wg. BN-77/8931-12 2 600
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt. 2.2.2

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.12.4.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.
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6.2.3. Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, i wykonywaé nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedlug zalecen Inzyniera.
Badanie oparte na metodzie obcigzen plytowych VSS ma by¢ zgodne z PN-S-02205;1998 a czestotliwo$¢ badan
zgodnie z tabelg 3, pkt.8. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£s
E,
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia podano w tablicy 4.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25MPa do 0,35MPa przy zastosowaniu

plyty VSS o srednicy 300mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

E= 34p oD
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — roznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt. 2.2. nalezy bada¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo
w obecnosci Inzyniera.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 4 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 1 raz
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata
3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz
4 | Spadki poprzeczne® 1 raz
5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na
6 Uksztattowanie osi w planie® tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 1 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
lub

- ugiecie sprezyste

1

1

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

6.3.1. Szerokos$¢ podbudowy

Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach. Szerokos$¢ podbudowy

nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rowno$¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne

nierdwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne odchytki pod

fatg 10 mm.
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6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomnicg co 100 m.
Dopuszczalne odchylki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysoko$ciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchylki -1 cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtownych
hukow poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.7. No$nos¢ podbudowy
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zaggszczeniu warstwy, badane na
podstawie obcigzen ptytowych ptyta statyczna typu VSS o srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabela 5.

Tabela 5 Wymagania dla wskaZnika odksztalcenia i modutu odksztalcenia
Badana warstwa nasypu Io Ex Evd
podbudowa w konstrukcjach drog KR1 + KR2 i zjazdow <2,20 >140MPa >66MPa

Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do
badan odbiorowych warstwy.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm powinien to
Wykonawca na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng glebokos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewladciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o okre$lonej grubosci (15 cm, 20 cm).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— oznakowanie miejsca robot,

—  wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbgdnych do wykonania robot podstawowych,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki wraz z przeprowadzeniem wymaganych
badan,

—  wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiarow,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— oczyszczenie podloza,

— roztozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do 15cm,

— rozlozenie pierwszej warstwy mieszanki kruszywa wraz z profilowaniem i zaggszczeniem a nastgpnie
rozlozenie drugiej warstwy mieszanki kruszywa — dla podbudowy o grubosci >20cm,

— profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow,

— naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan wymaganych w SST,

— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym penetracja wody i1 praca maszyn
budowlanych,

—  koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

5. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

8. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnos$ci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigeciomierzem belkowym.

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

17. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

18. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej, ktdra zostanie wykonana w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od
ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej rzgdowej i nieregularnej klasy I, gatunek 1 o wymiarach:

- 15/17cm na podsypce cem. — piaskowe] grub. 3cm na zatokach postojowych dla autobusow, kolor szary lub
szarozoty (uktad rzgdowy),

W lokalizacjach wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostki kamiennej klasy I, gatunku 1.

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100. Nalezy zastosowac kostke kamienna nieregularng klasy I i gatunku 1 o wymiarach 15/17cm.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalo$ciowe 1 wedlug
1 Wyt?zymalosc na $ciskanie w starpg - 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 | Scieralno$¢ na targzy Boehmt;go, 0,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzymalos? na uder.ze'nle':.(zwm;zlosc), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o roéwnoleglej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadioécianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie. Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 2.
Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. o Dopuszczalne
w SInieni erll«))sc odchyiki dla gatunku
yszczegoblnienie cm (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 [+£0,5(+0,7| +1,0
Wymiar b od12 [ od14 | od16 | od 18 . . .
do24 | do28 | do32 | do36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 0,8 | 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz ) ) ) - [£04] 206 £08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.4. Ksztalt i wymiary Kkostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 2. Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 3.

Rysunek 2. Ksztatlt kostki nieregularne;j

Tablica 3. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki
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Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie wigksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie wigcksze
niz

Odchylenie od réwnolegtosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wigksze niz

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN-197-1.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Do zaprawy cementowo-piaskowej na podsypke stosuje si¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczac 3.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
1008. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,
—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

—  wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.
—  sprzgtu pomocniczego do wypehniania spoin.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Nawierzchnia z kostki kamiennej posadowiona bgdzie na podbudowie z mieszanki niezwigzane;.
Wykonanie podbudowy ujete jest w ST D.04.04.02.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowano podsypke cementowo-piaskowa 1:4 grubosci od 3
do 5cm. Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke¢ mozna uktada¢ w desenie:

— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku
i z jednego rodzaju skat.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.

Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.4.3. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypeltnieniu spoin nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czgsci spoin materialem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10t.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.4.4. Wypelnienie spoin
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt.2,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2,
—  wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
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— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto min 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczys$cic¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach w
ST. Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy, gatunku i
wielkos$ci. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie petlne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uznac¢
za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech, nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg
parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow
wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki
Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

—  zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5,
—  zbadaniu rodzaju klasy - i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. 2,
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w pkt.5. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje nalezy w pigciu dowolnie obranych miejscach. przez
wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypehienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Ré6wnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-1cm.

Wyniesienie ponad poziom kraweznika zewnetrznego winno wynosi¢ + 5 mm z dopuszczalng odchytka £ 2 mm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardbw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
' i pomiarow badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 10m i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzgdne wysokosciowe 2 razy na 10m i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie |2 razy na 10m i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokos¢ nawierzchni 2 razy na 10m

5 Grubos¢ podsypki 2 razy na 10m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki,

—  wypelnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

2. PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

3. PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie

4. PN-EN 14157:2005 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

20. EN 1342:2001 (E) Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej
do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
—  warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W, gr. Sem — KR1, AC 16W, gr. 8cm — KR2,

—  warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118, gr. 4cm — KR1, AC 118, gr. 4cm — KR2,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa. Na S$ciezce rowerowej beton asfaltowy
barwiony na kolor czerwony.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4 Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologiczne;j
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.5 Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.4 .

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty o
odpowiednich wlasciwos$ciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktorej MMA bedzie
wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.

2.2.1. Asfalt

Do warstwy wigzacej i $cieralne z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt 50/70 wg PN-EN 12591.
Wymagania dla asfaltu podano w Tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010

Lp L. Wymagania asfaltu B
Wiasciwosci Metoda badan
50/70
1. Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 EN 1426
9 OTgmperatura micknienia, nie mniej niz, 46 - 54 EN 1427
3. | Odporno$¢ na starzenie w 163 °C
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a. | Pozostata penetracja, % >50

b. | Wzrost temperatury migknienia, °C <9 EN 12607-1
¢. | Zmiana masy D (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5

4. | Temperatura zaptonu, °C >230 EN ISO 2592
5. | Rozpuszczalnosé, % (m/m) >99 EN 12592
6. | Indeks penetracji NR EN 12591 Zat. A
7. | Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR EN 12596
8. | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-8 EN 12593
9. | Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR EN 12595
1) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnia lub ujemng

2 Warto$¢ nie okre$lona normg, jednak wymagana w tym Projekcie

NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wiazace z betonu asfaltowego powinno
posiada¢ wlasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-1 2014 , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”.

Tabela 2a Wymagane wlasciwosci krusgywa grubego do warstwy wigigcej 7 AC

Lp. Material KR1 + KR2
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
Gossis
2. | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gaos1s
G2017.5
3. Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f
4. 1I{(szta.lt krus.zywa.\-xllg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flss Iub Shis
at. nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
5. tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie C Deklarowana
nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6. | rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LA 4o
nie wyzsza niz:
7. | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9 deklarowana przez producenta
8. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F,
" | wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyZsza niz
,~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
10. - SBra
kategoria:
1. ]SEl§a9d3;}_1§miczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowana przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
. . . .. mchO,l
kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornos$¢
1744-1, p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
14. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odpornos$¢
1744-1,p.19.2
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vis
" | 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz ’
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Tabela 2b Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej 7 AC

Lp. Material KR1+ KR2
1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
Gasis
2. Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gaor1s
Ga0175
3. | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,

k . . .. FIzs lub SIzs
at. nic wyzsza niz

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5. 1amanej C Deklarowana
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6. | rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LA 3
nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
7. frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN- PSV 4

EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8. | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢

10. ) . . 10
Fnac1 nie wyzsza niz
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

1. . SBia
kategoria

12. Eﬁa&;l_l;mmzny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;

13. . . . mepc0,1
kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

14. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1,p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w  kruszywie z zuzla

15. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1,p.19.2

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN v

. 35

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajqg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogq by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang
wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong
wynikajgcq z wagowego

udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno -
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tabela 3a Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do
warstwy wigzqgcej AC

Lp. Material KR1 + KR2

1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85 lub Ga85

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. GrcNR

3. | Zawartos$¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3

4, Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5. | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Es Deklarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6. Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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7.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

8.

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz

mrpc0,1

Tabela 3b Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do

warstwy wigzqcej AC
Lp. Material KR1 + KR2
1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kat. Grtc NR
3. | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fis
4. | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBEr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5. wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN Es Deklarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6. | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; mipcO,1

kat. nie wyzsza niz

Tabela 3¢ Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do

warstwy Scieralnej AC

Lp. Material KR1 + KR2

1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85 lub Gr85

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. GtcNR

3. | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3

4. | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5. | wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN Es Deklarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6. Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7. | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 Iub 9 deklarowana przez producenta

8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; mepc0.1

kat. nie wyzsza niz

® Kruszywo nietamane stosowane tylko do MMA KR2

Tabela 3d Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do

warstwy Scieralnej AC

Lp. Material KR1 + KR2
1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85 lub Gr85
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kat. GtcNR
3. | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fis
4. | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5. | wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN E¢s Deklarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6. | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7. | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 Iub 9 deklarowana przez producenta
8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; mipc0.1

kat. nie wyzsza niz
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Tabela 4 Wymagane wlasciwosci wypelniacza * do warstwy wigzgcej i scieralnej AC

Lp. Material KR1 + KR2
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg tablicy 24 PN-EN 13043
2. Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB¢r10
3. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg v
' PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
6. . Args8/25
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza WS
. .. 10
niz
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8. o . CCr
2, kat. nie nizsza niz
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K. 20 ($cieralna)
' wymagana kategoria K. Deklarowana (wigzaca)
10. | ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN beklarowana
*) W warstwie wigzqcej mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢
tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byla nie
nizsza niz CC

2.2.3. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé $rodek adhezyjny
posiadajacy stosowny dokument dopuszczajacy Wyrdéb do stosowania w robotach budowlanych. Oceng
przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
badania).

2.2.4. Pigment

Nalezy zastosowac pigment barwiacy do uzyskania koloru czerwonego nawierzchni drogi rowerowej. Zaleca si¢
zastosowanie barwnika organicznego o odcieniu czerwonym na bazie np. tlenkow zelaza (Fe;Os3). Barwnik
koloru czerwonego nalezy stosowa¢ w ilosci 70-100% w stosunku do zawarto$ci lepiszcza.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:
- wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane,
z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace ciagla produkcje MMA w ilosci min. 150 Mg/godz.:
o wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia,
o wytwornia powinna posiadaé certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke uprawniona.
- ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$ciag wytworni, wyposazona w:
o elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong grubos$cia
oraz réwnoscia,
o regulacje szerokosci stotu,
o podgrzewang belke wibracyjna (poprzeczng) do wstepnego zageszczania,
- walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracja, srednie i cigzkie o szerokosci walu walca nie mniejszej
niz 1450mm, wyposazone w kotka do obcinania krawedzi warstwy (pochylenie krawedzi 1:1),
- walce ogumione cigzkie,
- cysterna na wodg,
- sprzet drobny pomocniczy.
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Dla umozliwienia pobrania probek asfaltow przez laboratoria Zamawiajacego nalezy dostosowaé wytwornie mas
bitumicznych tak aby mozliwy byt pobor probek z miejsc przeptywu asfaltu, tj. przed pompa tankujaca (kontrola
dostarczanego asfaltu) oraz przed pompa dozujaca na wagg kontrola zastosowanego do mma asfaltu).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladowno$¢ 1 ilos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace uktadarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodoéw przed =zaladunkiem musi by¢ spryskana $rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek musza by¢ dostosowane do wspoétpracy z uktadarka w czasie roztadunku
mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny
z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zaggszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi
przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno- asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat
ZKP) oraz odpowiednie dokumenty pos§wiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja
wymagania STWiORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytworni posiadajacej wdrozony
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktdérego
dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przedlozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwodrni, ktora bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.
Producent mieszanki posiadajacej certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia Deklaracji
wlasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W Deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie
charakteryzujace wyrdb, takie jak:
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
- uziarnienie na sitach kontrolnych,
- gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- gesto$¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),
- wymagana zawarto§¢ wolnych przestrzeni,
- wrazliwos$¢ na dziatanie wody,
- odpornos¢ na deformacje trwate PRDar i WTSaRr,
- inne wlasciwosci jezeli sg wymagane.

Producent mieszanki ma obowiazek przedtozenie wykazu wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat jest stosowany. Poza tym powinien
przedtozy¢ aktualne deklaracje whasciwosci uzytkowych lub swiadectwa jakoSci wszystkich sktadnikoéw
stosowanych do produkcji mma, a takze dokument po$wiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.
Ocena jako$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Laboratorium Drogowe na
podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych LD przez nadzoér inwestorski (lub w sposob
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uzgodniony z LD). Wyniki badan beda poréwnywane do wlasciwosci podanych w Deklaracji wlasciwosci
uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1
2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie sktadu mieszanki
pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonanych badan
zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badania typu i
sporzadza nowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegoélnych betondow asfaltowych
do warstwy wiazacej i $cieralnej podano w tablicy 5.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa lamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Tabela 5 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy wigZgcej

Wiasciwosci AC11S AC16 W
KR1 + KR2 KR1 + KR2
Wymiar sita #, od do od do
mm
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 70 90 - -
2 30 55 25 50
0,125 8 20 5 15
0,063 5,0 12,0 3,0 8,0
21:;2;(;? Buminsg Buin4,6

5.4. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonana warstwa z mieszanki AC 16 W oraz AC 11 S powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6a + b.
Przy zaggszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowac temperatury mieszanek zalezne od
stosowanego asfaltu:

- 50/70 135°C+5°C.
Tabela 6a Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigigcej KR1 + 2
Warunki
f e, zageszczenia . . . AC16 W
Lp. Wilasciwosci wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania KR1 = KR2
20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, Vmin 6,0
1. przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie o
. C.1.2. ubijanie, VEFBmin6o
2. wypeimone 2 x 50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VFBiaso
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych .
3. | przestrzeni w ¢.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmints
; . . 2 x 50 uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
4 Wrazliwo$¢ na C.1.1 ubijanie, przechowywanie w 40°C z ISTR
) dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ), 80
badanie w 25°C
Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgcezniku 1 WT-2 2016
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Tabela 6b Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej KR1+2
Warunki
foe e zageszczenia . . . AC11S
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania KR1 = KR2
20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijjanie, Vinin 1,0
5. przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vimax 3.0
Wolne przestrzenie .
' C.1.2. ubijanie, VFBmin7s
6. wype{mone 2 % 50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VFBlpos
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych .
7. | przestrzeni w C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminis
: . . 2 x 50 uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
8 Wrazliwo$¢ na C.1.1 ubijanie, przechowywanie w 40°C z ISTR
' dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania , %
badanie w 25°C
Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgcezniku 1 WT-2 2016

5.5 Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku probnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wiazaca i $cieralng nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé ponizszych wartosci:

- asfalt 50/70 180 °C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j:

- temperatura MMA na asfalcie 50/70 140 + 180 °C

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdéd — temperatura begdzie wynosila wigcej niz maksymalne temperatury
podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita mniej niz minimalne temp.
podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.6 Warunki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do robot, nalezy:

- okres$li¢ temperature otoczenia;

- skropi¢ podtoze wg zasad STWiORB D.04.03.01;

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byla nie nizsza niz +5 °C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10 °C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki betonu asfaltowego na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.7 Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie
krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki, tj. najwcze$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zaladowaé
bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem
sktadu zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w pkt.6.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek probny powinien
mie¢ powierzchni¢ min. 400 m? oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu
maszyn dla osiggni¢cia wymaganych parametrow technicznych, przewidzianych w STWiORB.

Na 10 dni przed rozpoczgciem Robot nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie : wymaganej
szerokosci , rdwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okre$lenia czy zaproponowane walce sa wlasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowej. .

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materialdow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy asfaltowej .

Z odcinka probnego powinien by¢ spisany protokol, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki

wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajacego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig decyzje o zezwoleniu

Wykonawcy na przystapienie do pelnego zakresu realizacji danego rodzaju robot.. W przypadku, negatywnej

decyzji, Wykonawca zobowiazany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz niezbednych

badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz ulozonej warstwy, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji,

powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWiORB.

5.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.8.1 Wbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢é uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na zapewnienie
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szeroko$ci jezdni, bez zlacza technologicznego
podluznego. W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytworni jednocze$nie, powinien on
wykaza¢, ze obydwie mieszanki produkowane sa na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania
poréwnawcze, na odcinku probnym, wykazuja jednakowe wiasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza si¢
roéwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie ré6znych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob
podawac¢ do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
uktadarki i cigglo$¢ ukladania warstwy. Uktadarka powinna pracowaé z wiaczong wibracja, w sposob ciagly.
Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szeroko$ci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

5.8.2 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownos$ci 1 zageszczenia, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po jej roztozeniu. Caty proces
zaggszczania w tym: rodzaj i ci¢zar walcow, niezbedna ilo$¢ przej$é, powinien by¢ okreslony na odcinku
probnym. Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
walowania okreslonej w odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac do
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czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
fatania zawalowanej warstwy.

Powierzchni¢ warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gladkim stalowym. Na pomostach
obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wlaczong wibracja.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czgstotliwosci
wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej
do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$é co
najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie
zageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac §rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do walow lub kot walcow, nalezy je zwilza¢ woda w ilosci
zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

5.8.3 Zlacza
Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow, asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni).

a) Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowac:

- goracy asfalt — na grubo$ci warstwy wiazacej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien
zlaczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktore zostato uzyte
do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza si¢ stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

- tadme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szeroko$ci 40mm — na grubos¢
warstwy $cieralnej.

b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ nalezy stosowac:

- goracy asfalt — na grubo$ci warstwy wiazacej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien
zlaczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktore zostato uzyte
do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza si¢ stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

- tadme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szeroko$ci 40mm — na grubos¢
warstwy $cieralnej.

¢) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- taSme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm — na grubo$é
warstwy wiazacej 1 $cieralnej.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesunaé¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokos$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki

roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne

nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usuni¢ciem utozonego wezesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé¢ fragment pasa na calej jego grubosci.
Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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5.8.4 Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty

modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)

krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich §rodkow

technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii

prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona

wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy

pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby

krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna

pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstw uktadane sa

bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej

warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowac

krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usunaé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dlugosci rownej, co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia,
- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.8.5 Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazddéw i maszyn pracujacych
przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2 Badania w czasie robot oraz badania dot. cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy

6.2.1 Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tabela 7. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni
Zawartos¢ wolnych

Topi v:?z} Z::;czz;;emnkl’ Warstwa -4 VZEICCZIZZ;/; o przestrzeni w warstwie,
p ¢ 70 % (W)
AC 16 W —KR1-2 wigzaca >98 3,0 +6,0
AC11S—-KRI1-2 $cieralna >98 1,0+4,0

6.2.2 Rownos¢

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnosé
podtuzna i poprzeczna nie powinna przekroczy¢ wartosci przedstawionych ponizej.

Ocena rowno$ci podtuznej warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstw $cieralnych drog klas L nalezy stosowa¢ metode pomiaru rownowazna
uzyciu faty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04.

Nierownosci dla warstwy $cieralnej nie powinny przekroczy¢ wartosci jak nizej:
Dopuszczalna nierownosc
Scieralna wigzqgca
Drogi klasy L i D oraz place 9 mm 12 mm
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Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem taty i klina wg
BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazna. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla warstwy $cieralnej nierownos$ci poprzeczne nie powinny
przekroczy¢ wartosci jak dla nierdwnosci podtuznych.

6.3 Dopuszczalne odchylki
6.3.1 Mieszanka mineralno- asfaltowa

6.3.1.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. Czgstos¢ i
rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP. Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla
kazdej warstwy technologicznej, przed przystapieniem do robot i w ich trakcie, metody badan powinny by¢
zgodne z PN-EN, a wyniki badan z wymaganiami technicznymi okre§lonymi w p.2 i p.5.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.2 Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

Tabela 8. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Temperatura migknienia,

nie wiecej niz, °C
50/70 63

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczgciem robot, na probee asfaltu wyekstrahowanego z
probki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku probnym.

Rodzaj

6.3.1.3 Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek + 0,30.

6.3.1.4 Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +1%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3%
- zawarto$¢ ziaren grubych <D i <D/2 +5%
- zawarto$¢ kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem

(kruszywo pozostajace na sicie D/1,4 wraz z nadziarnem) +5%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalnych odchytek:

Dla mieszanki AC 16 W KR1-2

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +2,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm +3%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < § mm +4%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm +5%

Dla mieszanki AC 11 S KR1-2

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +2,0%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm +3%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 5,6 mm +4%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < § mm +4%
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- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm +5%

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
pkt.5.2.2.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycigtych probek z czgstoscia 2 probki na 1 km.
Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegac¢ od projektu o warto$¢ < 10%

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

6.3.2.2 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy.
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej

6.4 Ré6wno$¢ warstwy — wg pkt.6.2.2.

6.4.1 Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Projektem Wykonawczym, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2 Szeroko$¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.3 Rzedne wysokoSciowe — mierzone co 20m w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach oraz co 10m na
odcinkach krzywoliniowych powinny by¢ zgodne z Projektem Wykonawczym z dopuszczalng tolerancja -1cm;
+0cm.

6.4.4 Uksztaltowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od Projektu Wykonawczego o wigcej niz
+5cm.

Potgczenie migdzywarstwowe

Pomigdzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy badaé¢ wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczen
mi¢dzywarstwowych, w tym umocnionych siatka zbrojaca, zgodnie z zapisami zawartymi w STWiORB
D.04.03.01.

Wymagana sczepnos$¢ pomigdzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie $cinajace powinna
wynosic:

- warstwa $cieralna / warstwa wigzgca — min. 1,0 MPa;

- warstwa wigzaca / warstwa podbudowy AC — min. 0,7 MPa.
Badania kontrolne potaczen miedzywarstwowych powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz 1x / kilometr, po
utozeniu kazdej kolejnej warstwy bitumiczne;.

6.5 Badania laboratoryjne
Zgodnie z zapisami STWiORB D 00.00.00 pkt. 6.4. Badania i pomiary

6.6 Pobieranie probek
Ogodlne zasady pobierania probek podano w STWiORB D 00.00.00. pkt. 2.6. Pobieranie probek

6.6.1 Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypehiacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.6.2 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowy nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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6.6.3 Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej, warstwy wiazacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 zuwzglednieniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy wiazacej uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okres§lone w DM.00.00.00, pkt. 9.1.

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiar6w i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
10.2 Inne dokumenty
»WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
20147
,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2016~

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM
W-wa.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oznakowaniem poziomym drogi w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do
ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego. Oznakowanie poziome be¢dzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow:
—  linie krawedziowe — oznakowanie grubowarstwowe z mas chemoutwardzalnych
—  linie segregacyjne, przejscia dla pieszych i inne symbole — oznakowanie grubowarstwowe gtadkie z mas
chemoutwardzalnych
Szczegotowa lokalizacja oznakowania wg Dokumentacji Projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
Iub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: cigglte
z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwpo$lizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoélej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
0g6lne" pkt. 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220,
poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek).

2.1. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich
wydaniu.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Wiasciwosei  materialow do oznakowania grubowarstwowego i1 wykonanych elementow okresla Aprobata
Techniczna.

2.3. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Jako materiaty do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego stosowa¢ nalezy farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajagce ciata state
zdyspergowane w roztworze zZywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystgpowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajagcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosc
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
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w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopiefi hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C. Materialy do
poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania
powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii 1 data produkeji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nast¢pujacy sprzet:

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

— kotly do rozgrzewania masy,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonoéw.

Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwos¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatow oraz gwarantowaé
réwnomierno$¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

3.2. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-85/0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
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Przed przystagpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych nalezy zapozna¢ si¢
z instrukcjg producenta, a w szczeg6lnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania
materialow chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i albo
miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do instrukcji Inzyniera oraz Zatacznika Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w miejscu okreslonym przez
Inzyniera. Dlugos¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajacego linie segregacyjne oraz
linie krawedziowe.

Na odcinku probnym nalezy :

sprawdzi¢ ilo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na probce z blachy o
wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajacg okreslong targ. Cata powierzchnia ptytki musi by¢
pokryta aplikowanym materialem. [lo$¢ wbudowanego materialu musi by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng. Ilos¢
wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewni¢ wymagang grubos¢ dla oznakowania grubowarstwowego.
sprawdzié¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspolczynnika luminancji B z czg¢stotliwoscig 1
pomiar na linii segregacyjnej 1 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5
uwidocznionych odczytow (wspotrzednych chromatycznosci X,y 1 wspotczynnika luminancji 8 ) na tej samej
linii 1z niewielkim przesunigciem lokalizacji.

Wyniki wspoétrzednych chromatycznosci X,y nalezy nanie$¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszcza si¢ w polu
zdefiniowanym dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspotrzednych x, y musza miesci¢ si¢ w polu koloru
bialego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania
na drodze.

Wielko$¢ wspotczynnika luminancji B jest $rednig z pigciu pomiardw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego
oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

sprawdzié¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene wizualng noca réwnomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym przekroju drogi.
Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czgstotliwo$cia Ipomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na
liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych odczytow
na tej samej linii 1 z niewielkim przesunigciem lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech odczytow i musi
spetlnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobata Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikéw uzyskanych na
odcinku préobnym Inzynier podejmie decyzj¢ o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym odcinku drogi.
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5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubos$ci ustalonej na odcinku probnym zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykona¢ recznie lub przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z nap¢gdem witasnym.

UWAGA:

Dla celow kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packa
wykonane oznakowanie tak, aby uzyska¢ jednolita biala powierzchni¢ (bez prze§witdw czarnej nawierzchni).
Dhugo$¢ takiego odcinka testowego powinna by¢ taka, aby byla mozliwos¢ ustawienia aparatu do pomiarow bieli
oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykona¢ ewidencje tych punktow, w celu ponownego sprawdzenia
parametrow oznakowania.

5.8. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane rownomierne rozlozenie
materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne
krawedzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie be¢dzie posiadato wymiary zgodne z Zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkéow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie niezgodno$ci (dlugo$¢ linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane blgdami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Kontrola jakosci materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze

(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza byé wykonane zgodnie z

Aprobata Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

6.4. Badania wykonywania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktoére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zolta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

(7]

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzgdne chromatycznosci x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) .

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix’! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m? Ix’! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  z6ltej, co najmniej 100 med m2 Ix!), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m? Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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— biatej, co najmniej 130 med m Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0ttej, co najmniej 80 med m? Ix7!, klasa Q1.

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN

1436:2000 z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Wartos¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? 1x’!, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix!, klasa R4,

—  zobltej tymczasowej, co najmniej 150 med m 1x’!, klasa R3,

Warto$¢ wspotezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m Ix™!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3

—  z06ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m Ix!, klasa R2.

Warto§¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po wykonaniu,

barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m Ix'!, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™!, klasa R2,

—  20ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika

odblasku Ry, = 70 med m Ix’!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca

po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty

grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN

1436:2000/A1:2005.

Warto§¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix7!, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? 1x”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych

wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko

metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego

niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na

oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci

wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 Iub POD-97 i POD-2006 . Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.4.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania:
co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.4.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006,

— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkoscli,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaré6w nalezy dostosowaé do dlugoséci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km .Czrqstotliwoéé .. Minimglna’ ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiar6w
1 |od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania §wiatla - 21,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statosci wlasciwosci materialow do

) . miesigce >
znakowania przy sktadowaniu 4 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na
pas
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej mcd m? Ix! > 250 R4/5
—  zbltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej mcd m? Ix! >200 R4
—  z0ltej med m? Ix”! > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix! > 150 R3
barwy bialej
4 Wspobiczynnik odblasku Ry, dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-
%vania wilgotnegogod 14 do 30 drglia po med m* Ix* =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspobiczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix’! > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
—  70ltej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70ltej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix! >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! > 160 Q4
— 76ltej medm? x| > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! >130 Q3
i med m? 1x! > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbiate;j,

— 706Mlej tymczasowej

med m? Ix!
med m? Ix!

=200
=150

R4
R3

Wspodlczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— Dbiate;j,

—  70Mtej

med m? Ix!
med m? Ix!

=150
=100

R3
R2

Wspodlczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix!

=100

R2

Wspobiczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix!

RW3

Wspobiczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix°

RW2

Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  706ltej

> 0,40
>0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0Mtej

> 0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— biatej na nawierzchni betonowe;j

—  70Mej

med m? Ix!
med m? Ix!
med m? Ix!

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70ltej

med m? Ix!
med m? Ix!
med m? Ix!

=100
=130
>80

Q2
Q3
Ql

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach:

skala LCPC
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
12 | Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i

Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegotowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny

odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o £ Smm

- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego odpowiednio grubowarstwowego
oraz cienkowarstwowego, 1 szt. (sztuka) zamocowanego punktowego elementu odblaskowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i ST, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
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— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— mna nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztagczach
podhuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych
parametrach (R. > 100 med/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1m? oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,

— przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni)

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania masami chemoutwardzalnymi

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaro6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb uwzglednia:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— wymieszanie farb,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
— pomiary i badania,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog
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4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs$¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa,
11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe wykonania 1 odbioru robodt zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy
Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog.
Zaprojektowano ustawienie znakow o nastepujacych rodzajach i grupach wielkosci:
- Drogi gminne — mate z licem z folii typu 1
Lokalizacja poszczegdlnych znakow wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong
tres$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkg;ji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. WielkoSci i wymiary znakéw pionowych
Wielko$ci znakow ustawianych na drodze glownej i wlotach bocznych drég powinna odpowiadaé grupie wielkosci
znakow przewidzianych dla danej kategorii drogi.
Stosuje si¢ pie¢ grup wielkosci znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i
MmiejSCowosci:

a) znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczane przy jezdniach gléwnych;

b) znaki duze (D) —na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach gléwnych,

—na drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,
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— na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktérym dopuszczalna
predkosc¢ jest wigksza niz 60km/h;
¢) znaki $rednie (S) — na tacznicach autostrad i drég ekspresowych,
— na drogach jedno jezdniowych krajowych 1 wojewddzkich,
— na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazow tablicowych,
d) znaki mate (M) — na drogach gminnych,
— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych,
e) znaki mini (MI) — na shupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych,

— na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalajg na stosowanie znakow
wigkszych lub stosowanie wigkszych znakow pogorszyloby warunki widocznosci pieszych na
przejsciu dla pieszych,

— na waskich uliczkach zabytkowych miast.

Znaki w obrebie skrzyzowania ul Sportowej z ul Warszawska oraz z ulicg Kasztanowa, drogg wewngtrzng na
dworcu nalezg do tej samej grupy wielkosci, sg to drogi rownorzedne —gminne.

W zaleznos$ci od wielkosci znakéw, podstawowe wymiary dla znakéw kategorii A, B, C i D wynosza:

Tabela 1. Wielkos$ci znakéw pionowych

Kategorii znakow
A B zakazu D
Grupa wielkosci | Symbol ostrzegawcze C nakazu informacyjne
znakow Dt. boku Srednica Dt. podstawy Wysokoéé
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/
wielkie W 1200 1000 1200 1200 + 300 n
duze D 1050 900 900 900 +225n
$rednie S 900 800 600 600 + 150 n
mate M 750 600 600 600 + 150 n
mini MI 600 400 400 400+ 100 n

n—0, 1 lub 2 w zalezno$ci od informacji uzupetniajacych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedlug wzoréw i wymiarow podanych w ,,Warunkach
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci znakow.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng
wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.1. Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 m wg PN-EN 10327
lub PN-EN 10292. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28pum.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min.
1,5 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-ENKllgséa;X%: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwoéjne gigcie o
promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna —bez wgigé¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich aczenia.

2.2. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
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Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugos$ci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobra¢ srednicg rur na wykonanie stupkow, aby byty zdolne do utrzymania tarcz znakoéw

spelniajacych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakoéw do konstrukcji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci
$rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;j.

2.4. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac:
— drogi gminne i dojazdowe — znaki mate z licem z foli typu 1

2.5. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
W szczegblnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.6. Technologia produkeji znakow

2.6.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakoéw, zostana doktadnie
odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zhuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i
obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm — pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okre§lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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W kazdym przypadku, zastosowane folie bgda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego
okresu trwatosci znaku ponizej:
— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1.

2.6.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometrycznag:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskoSci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wiccej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegoétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

2.6.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazweg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku,

h) nazwe inwestora o tresci — Gmina Grodkow.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii

nicodblaskowe;.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

-119 -



Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi
STWiORB D.07.02.01

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstale w czasie przechowywania iskladowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéow drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.8. Gwarancje

2.8.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach, takze elementéw stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.8.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie z
obowiazujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osob posiadajacych
odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— zapoznac si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,
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— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
chodnika,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Zatgcznikiem Nr

1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych

dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentoéw lub wbijania stupkéw do znakow nalezy zapoznac si¢ z

planem urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku

wystapienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacj¢ znaku.

Gdy wzdhuz drogi wystepujg urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotow
pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakdéw nalezy prowadzi¢ rgcznie.

5.2. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposéb wykonania robot
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysokos$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala si¢
na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym,

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W
takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzj¢ podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drog z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsung¢ na
zewnatrz krawedzi korony drogi na odleglos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ galezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widoczno$ci znaku (np. drzewa zaslaniajace znak) dopuszcza
si¢ odleglos¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4. Widocznos$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzié, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznos$ci na wlotach
gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zaslaniajg lub nie s zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wycigcia galezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1°,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatlow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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6.1. Badania materialow
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobaty techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Oceng wyr’nkow
adan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni ) okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
od 5 do 10 badaf z wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. Wiyniki badan
wybranych losowo liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢é zgodne
clementow w kazde] mikrometrow itp. Z wymaganiami
dostarczonej partii Przeprowadzié¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie Wyrobovy liczacej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementdw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegaja nastgpujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakow - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika B dla poszczegdlnych koloréw ( bez
koloru czarnego) - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech
pomiar6w na badanym znaku,

—  tyl znakow (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznos$ci i wspotczynnika 3 dla koloru
szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na
badanym znaku

— widocznos¢ i odblaskowos$¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiaréw na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacje.

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych oraz warto$¢ wspotczynnika luminacji p dla:

—  kolorow —biatego, zolttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarafnczowego obowiazuja zgodnie z
tabelg nr 1.3 - Zatacznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych
oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” (zatacznik do nru
220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku).
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— koloru szarego obowiazuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zalagcznik nr 1 do” Szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt. (sztuka) dla stupka, konstrukcji wsporczej, tarczy znaku, tablicy informacyjnej,
ostony zabezpieczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.

6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaro6w
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

—  koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkc;ji,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miegjsca robot,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,

—  wyznaczenie lokalizacji,

—  wykonanie wykopow,

—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j,

—  wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu i izolacja,

—  wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
ST,

—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

—  wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium - Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie -

- Sktad chemiczny dodatkowych gatunkow stosowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

PN-EN 60598-2U  Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-EN 12899-1 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06250 Beton zwykly
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PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgty solnej

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dzialanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda
magnetyczna

PN-H-04684 Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopow na
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023.07 Stal ogélnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.: ’Szczegotowe warunki techniczne
dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, (Dz.U. Zatacznik do nr.
220, poz. 2181 z dnia 28 grudnia 2003 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow
betonowych w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz
z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikow betonowych. W zakres robdt wchodzi ustawienie kraweznikoéw prostokatnych,
$cietych 15x30x100cm na tawie betonowej z oporem oraz kraweznikow 15x22x100cm na tawie betonowej z
oporem. Szczegdtowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna sluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyroéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
,»,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

—  kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych krawegznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

— plaszezyzny czolowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie,

—  krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— klasa betonu nie nizsza niz B30 (C25/30),

— nasiakliwo$¢ — klasa 2

— mrozoodporno$¢ — klasa 3,

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2,

— odporno$¢ na $cieranie — klasy 4,

— nos$nos¢ minimum 31,6 kN.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
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Dopuszczalne odchytki wymiarow:
— dla wysokosci + 3mm,
— dla dlugosci £ 1% z doktadno$cia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm,
— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:
= dla powierzchni: £3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm
= dlainnych czesci: £5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm
— dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako ptlaskie i krawedzi
okreslonych jako proste, badana na dlugosci pomiarowej 800mm - +4mm.
Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier
moze zmieni¢ sposob pobierania probek Iub poszerzy¢ zakres kontroli krawe¢znikow o inny rodzaj badan.
Alternatywnie mozna wykonac:
1. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie zgodnie z norma PN-EN 12504-1;2001, Badania betonu w konstrukcjach-
Czgs¢ I Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.
2. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest:
- probka nie wykazuje peknigé
- strata masy nie przekracza 5%
- obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2. Materialy na podsypke

Nalezy stosowac¢ piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod tawe betonowa.

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-11113.

2.3. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana

z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-EN 1008,

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate
techniczng IBDiM,

Beton (C12/15) powinien posiadaé nastepujace parametry:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg. PN-EN 197-
1.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakeji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 75% wytrzymato§ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia
w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuk¢. Oznaczenie na palecie powinno
zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg PN-EN 197-1. Pozostate materiaty wg ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawa betonowa posadowiona bedzie na podtozu wyrownanym warstwa piasku. Grubos$¢ podsypki zmienna
dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podsypke zagescic
do 1s>0,97.

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-EN 206-1.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢
do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uplywie dwoch godzin od chwili dodania wody do
suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum.

Przy uktadaniu kraweznikdéw na tukach nalezy stosowaé wyokraglone elementy prefabrykowane.

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 4, (5), 10 lub 12 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2cm
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
b) roéwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierdwnoS$ci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100
mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,

¢) réwnos¢ gomej powierzchni kraweznikoéw mierzona tatg 3 m - nierdwnos$ci nie mogg przekracza¢ 0,5cm na
kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Imb (metr biezacy) ustawionego kraweznika betonowego 15x30 oraz 15x22 (na lawie
z oporem). Jednostkg obmiarowsg dla tawy betonowej jest Im* (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika na lawie z oporem uwzglednia:
— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcii,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— rozscielenia i zaggszczenie podsypki wyrownujacej z piasku,

—  wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

— ustawienie kraweznikow wraz z regulacja w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,

—  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika i ubicie (jesli ma zastosowanie),
— wykonanie niezbg¢dnych badan materiatéw zgodnie z niniejsza ST,

— uporzadkowanie miejsca robot,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pier$cien i
Kula

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowej, miejsc postojowych dla pojazdéow osobowych, ktore zostana
wykonane w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej
wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— nawierzchni chodnikéw z brukowej kostki betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
grubosci 3cm
— nawierzchni miejsc postojowych z brukowej kostki betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3cm
Szczegodtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikow — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (brukowej kostki
betonowej, piasku) dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane s3 wyroby (kostka) i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng
IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania robdt nalezy uzy¢ brukowej kostki o grubosci 8cm szarej, do obramowania miejsc postojowych
kostki brukowej betonowej kolorowej (czerwonej) o grubosci 8cm.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tabeli
1.
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Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szeroko$¢ | Roéznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiardéw kostki, Grubos¢ pomiarami grubosci, tej samej
grubosci <100 mm kostki, powinna by¢ <3 mm
> 100 mm + 2 + 2
+3
+ 3 +3
+4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosc
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal.
D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zal. H normy - badanie
wg zal. G | alternatywne
normy -
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci na  poslizg/po§lizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
1. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie dla kostek gr. 8cm — klasa 35MPa
2. Stopien mrozoodpornosci tj. odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek

daje wyniki:
- probka nie wykazuje peknigé
- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wigksze od 20%.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy

stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-11113.

2.4. Materialy wypelnienia szczelin
Nalezy stosowac¢ piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Kruszywo 1 piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg PN-EN 197-1.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoré6w ptytowych z ostona z
tworzywa sztucznego, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ male spycharki, rowniarki a do zageszczania rowniez mate
walce statyczne i wibracyjne.
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym sprzgtem:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarki albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walce ogumione i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych
dlugosécia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okres$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg PN-EN 197-1.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Ukladanie brukowej kostki betonowej
a) brukowa kostke betonowa nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej wyprofilowanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa na wcze$niej przygotowanej podbudowie. Grubos$¢ podsypki po
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zageszezeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowang gruboscia.

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze sobg elementdéw nie moze
przekracza¢ 2 mm,

c) powierzchnia elementdw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy itp.)
powinna wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy krawegznikach nalezy uktadaé w ten sposob, aby ich goérna powierzchnia
znajdowata si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

f)  szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

g) wiazania spoin w sgsiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ o %2 szerokosci,

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak ukladac, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato, jednak byly
nie szersze niz 9 mm,

i)  spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peilna grubos¢
elementu,

j)  ulozona nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku
wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

k)  po ubiciu nalezy szczeliny uzupehi¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét i w czasie robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow
w pkt. 2.

Nalezy sprawdzi¢:
a) kostki betonowe:
cechy fizykomechaniczne
wyglad zewngtrzny,
ksztatt i wymiary,
Aprobaty Techniczne,
w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materialow.
b) materiaty do podsypek i wypekienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto§¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz
1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

e wlasciwos$ci cementu klasy 32,5N — zgodnos$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

¢) Kruszywo do wykonania podbudowy chodnika
Wymagania odno$nie badan wg. ST D.04.04.02, pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic:
a)  grubos$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci +1
cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchylki od wartosci projektowanych +1cm,

c¢) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchyltki £+ 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowsa, nieréwnosci nie mogg przekroczyc¢ 8
mm,

f)  rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod lata profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos$¢ i wypehienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione na
pelna giebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows 1 m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika 1m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni chodnika obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produke;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, rozscielenie, wyprofilowanie i zaggszczenie podsypki,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,
- wypeknienie spoin piaskiem,

- utrzymanie nawierzchni i $cieku,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza ST,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

4. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego uzytku
11. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
14. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

15. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

16. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

18. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
19. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

20. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

21. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

22. PN-S-06102° Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

24. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

25. BN-64/8931-02 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

27. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

28. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

-135-



Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi
STWiORB D.08.02.02

29. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci
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D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej] STWiORB sg wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach projektu
,,Przebudowa placu przydworcowego w Grodkowie” dla inwestycji ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy
Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30cm na tawie betonowej z oporem.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe
Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.
Beton obrzezy powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz C25/30,
— nasigkliwo$¢ < 5%
— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelione jednoczesnie nastgpujace warunki:
=  probki nie powinny wykazywacé peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,
= lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
=  obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%,
— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratag wysokosci, nie wigksza niz 3 mm,
— no$nos¢ > 6,2 kN.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci 3 mm,
- dla szerokosci 1 dlugosci +8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywacé
zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.2. Materialy na podsypke

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gatunek 1 spetniajacego wymagania PN-B-11113, wody wg PN-EN 1008.
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2.3. Materialy na lawe

Obrzeze posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z

betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Do wykonywania betonu nalezy uzyc¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32,5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-EN 1008,

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate
techniczng IBDiM.

Beton C12/15 powinien posiada¢ nastepujace parametry:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Obrzeza powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyré6wnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakeji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymalo$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkladach i przektadkach drewnianych
dlugosciag w kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg PN-EN 197-1.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-02205. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is>0,97.

5.2. Lawa betonowa

Lawa betonowa posadowiona bedzie na podtozu wyréwnanym warstwa piasku. Grubo$¢ podsypki zmienna
dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podsypke zagescic
do 1s>0,97.

Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu .

Betonowanie nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 206-1.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapic
do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do
suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
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Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonac podsypke cementowo-piaskowa grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypeli¢ zaprawg
cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ do 1 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Kontrola materialow

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt.2.2.

6.2. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci 1 cm,

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +£1c¢m na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchylki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ gérnej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Imb (metr biezacy) ulozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 mb utozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i wykonanie tawy betonowej,

- przygotowanie, roztozenie i zagg¢szczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ustawienie obrzezy wraz z regulacja wysokosciowa,

- oczyszczenie spoin pomigdzy prefabrykatami,

- przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejszg ST,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub na terenie budowy,
- uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111
PN-B-04481
PN-B-06714/12
PN-EN 206-1:2003
PN-B-10021
PN-B-11113
PN-B-14501
PN-S-02205
PN-EN 1008

PN-N-03010
PN-EN 197-1

BN-64/8931-01
PN-B-06714/26
BN-68/8933-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

Grunty budowlane. Badania probek gruntoéw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Beton — Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykle

Roboty ziemne. Wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.08.05.03 Scieki z kostki kamiennej i betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegdélowe wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem $ciekow z kostki kamiennej i betonowej w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy Sportowej od
ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z
kostki kamiennej na podsypce cementowo piaskowej i tawie betonowej C12/15:

- $ciek miedzyjezdniowy z trzech rzgdow kostki kamiennej granitowe;j cigtej 16x16x16 cm,

- Sciek przykraweznikowy z kostki betonowej 10x20x8 cm.

Usytuowanie $ciekow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy (mulda) - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placoéw itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.1. Kostka kamienna
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1. Wymagania dla kostki kamiennej cigtej 16x16x16 cm przedstawiono w tabeli 2 ponize;j.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa | Badania
i wytrzymalo$ciowe I wedtug
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, 0,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz
3 | Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigztosc), 12
liczba uderzen, nie mniej niz PN-B-04115
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102

Rysunek 1. Ksztalt kostki rzgdowej i regularne;j

b
S
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Tabela 2. Wymiary kostki regularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla
Wyszczegoblnienie (cm) atunku (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 12 14 16 18 [ £0,5 +0,7 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 1,0 0,8 0,7
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

ok . - - - - 0,4 0,8 0,8
w cm, nie wigksza niz
Nierownos$¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wigksza niz fo4

Kostka kamienna powinna mie¢ ksztatt szeScianu. Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy
powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne. W projekcie nalezy zastosowa¢ kostki kamienne
regularne granitowe o wykonczeniu cigtym oraz plomieniowanym.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. | spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008,

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego gat. 1 spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.3. Lawa betonowa
Materiat na tawe betonowa zgodnie z ST D.08.01.01.

2.4. Kostka betonowa
Materiat na kostke betonowa winien spetnia¢ wymogi ST D.08.02.02.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

—  Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu sktadnikow betonu i piasku na podsypke. Transport cementu powinien si¢
odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Wymagania dotyczace transportu kostki podano w ST D.05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacja projektows.
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Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$ koryta pod tawe.

5.2. Wykonanie lawy betonowej

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje
sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST D.08.01.01, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczng masg zalewows.

5.3. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogoblne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w ST D.05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”. Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sciek z kostki
kamiennej nieregularnej lub rzedowej wykona¢ jako obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2
cm. Na tawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa i wymaganiami podanymi w ST D.05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”. Na wykonanej
podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzgdowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegoélnymi kostkami nie powinna przekraczaé 12
mm. Utozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy
wymieni¢ na cate. Wypetnienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w ST D.05.03.01
»~Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki kamiennej. Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwo$cia wg
ST D.05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”. Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania
Scieku z kostki kamiennej powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach
podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt. 2.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robodt

6.2.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki kamiennej nalezy sprawdzac:
— gotowa tawe,

— wykonanie $cieku.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokoSci projektowanej,

— szeroko$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigedzy powierzchnia tawy a przytozong tata 4 m

6.2.3. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze roézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kas de 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktéra moze wykazywacé prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg 4 m

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest lmb (metr biezacy) wykonanego $cieku ulicznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej/betonowej na tawie obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod taweg,

— wykonanie tawy,

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5cm,
— przygotowanie zaprawy cementowe;j,

— ulozenie kostki kamiennej,

— oczyszczenie spoin

— wypeienie spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Zwir i mieszanka.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

EN 1342:2001 (E) Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D.09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej w ramach projektu ,,.Budowa drogi w ulicy Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy
Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem trawnikow,

— sadzeniem drzew,

— robotami pielegnacyjnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.4. Forma pienna —forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o
wysokosci 1,5 m, z wyraznym nieprzycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

—  ziemia rodzima -powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu
(pH) i granulacji oraz zawarto$ci mikroelementow, powinna by¢ odchwaszczona,

— nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dolow i rozestania w miejscu sadzenia
drzew, krzewow i pnaczy oraz zakladania trawnikow,

— przed dostawa ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wilasciwosci -odczyn (pH) granulacje, zawarto$é
mikroelementdw, ilos¢ materiatow obcych (kamieni).

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu roéznych odpadkow
ro§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.
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2.3. Kora mielona (Sciétka korowa)
Materiat uzyskuje si¢ poprzez zmielenie kory drzewnej. Stosuje si¢ pod krzewy w celu utrzymania wilgotnosci
gleby oraz zapobiezeniu rozwoju chwastow.

2.4.Nasiona traw

Wybdr gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wige do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu -N.P.K.) i udzialem procentowym sktadnikoéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem 1 zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. [lo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostaé
zatwierdzone przez Inzyniera.

2.6. Drzewa.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022, wtasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska i polska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer
normy. Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢gpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roélin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony powinny by¢ przycigte - cigcie formujace u form kulistych,

- rownomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

- praktycznie prosty przewodnik,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaros$nigte blizny na
przewodniku w wyborze II, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zke zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nasadzen zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

— sprzetu do podlewania i transportu wody (beczkowozy),

— narzegdzi do odchwaszczania,

— pit mechanicznych i recznych do pielegnacji zadrzewien.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialu sadzeniowego:

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem bryty korzeniowej oraz czg¢sci nadziemnych. Rosliny sadzone z bryla korzeniowa musza
mie¢ zabezpieczone bryly korzeniowe (folia, worki jutowe) lub byé w pojemnikach. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym 1 nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewaé. Sadzonki winny by¢
przewozone pojedynczo w pojemnikach (produkcje kontenerowa).

Sposodb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Powierzchnia podloza winna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-S-02205.

Przed przystgpieniem do wykonania nowych nasadzen nalezy:

- usung¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych,

- usungé wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacji, rosliny (szczegdlnie chwasty, resztki trawnika,
samosiewy, drzew i krzewow),

- wzbogaci¢ pozostatg ziemi¢ urodzajng poprzez dodanie ziemi kompostowej lub nawozow.

5.2. Powierzchnie trawiaste

Teren nalezy oczysci€ z gruzu i zanieczyszczen, wyrownac i splantowac¢. Ziemi¢ urodzajng nalezy rozscieli¢ rowna
warstwa grubosci do 20 cm i wymiesza¢ z nawozami mineralnymi.

Przed siewem nasion ziemi¢ nalezy przywatowa¢ walem gladkim, a potem watem-kolczatka lub zagrabi¢. Nastgpnie
przywatowa¢ lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpilto przez watowanie watem z kolczatka, mozna juz nie watowa¢ watem gtadkim.

Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne, w najlepszym okresie: wiosna lub do potowy wrzesnia. Nalezy
wysia¢ od 2-3 kg/100m? teren plaski. Po wysiewie nalezy teren delikatnie, ale obficie podlaé.

Zaktada si¢ wykorzystanie gotowej mieszanki nasion trawnikowych proponowanych przez producentow.

W mieszankach traw powinny si¢ znajdowa¢ gatunki odpowiednie do warunkow wilgotnosciowych zatrawianego
terenu oraz odporne na zasolenie.

5.2.1. Pielegnacja w okresie gwarancyjnym

Dla trawnikéw pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ 8-10 cm, a nastgpne
przy odroscie 10-12 cm. Nawozy nalezy wysiewac, gdy trawa jest zupelnie sucha. Trawniki wymagaja nawozenia
mineralnego — okoto 5 kg NPK na 1 ar w ciggu roku :

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku wzrostu.
Konieczne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych podlewanie trawnikdw.

5.3. Drzewa .

Wymagania dotyczace sadzenia drzew:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotki pod drzewa
i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemia urodzajna,

- ros§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz rosta w szkotce,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlaé,
- drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.
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5.3.1. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja po posadzeniu polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew,
- przycigciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1.Trawniki.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- gesto$ci zasiewu nasion.

Kontrola wykonania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa

Kontrola jakosci robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkdéw pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia ich ziemia urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
norma PN-87/R-67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania

do nich drzew,

- odpowiednich termin6w sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest:

- 1m? (metr kwadratowy) — wykonanie trawnika wraz z robotami przygotowawczymi.

- 1 m3 (metr szescienny) — wykonania rozscielenia ziemi urodzajnej wraz z robotami przygotowawczymi.
- 1 szt. zasadzenia drzewka - klon kulisty szczepiony o wysokosci dochodzacej do 3,5 m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary, badania i sprawdzenia z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— uporzadkowanie terenu pod wykonanie trawnikéw z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych wraz z
wyprofilowaniem terenu,

— zakup i transport ziemi urodzajnej oraz torfu,

— rozscielenie ziemi urodzajnej,

— rozScielenie torfu,

— zakup i transport nawozow mineralnych,

— rozrzucenie nawozow mineralnych,

— zakup i transport mieszanek traw,

— Wwysiew nasion,

— watowanie powierzchni,

— pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie, dosiew

trawy),
— koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji.

Cena wykonania 1 szt. nasadzenia obejmuje:
— zakup sadzonki drzewka,

— dostarczenie i koszty niezbgdnych materialow,

—  przygotowanie dotéw pod nasadzenia,

— osadzenie sadzonki drzewka z palikiem,

— zakup i transport ziemi urodzajnej,

— roz$cielenie ziemi urodzajne;j,

— zakup i transport nawozow mineralnych,

— rozrzucenie nawozow mineralnych,

— walowanie powierzchni,

— pielegnacja w okresie gwarancyjnym (podlewanie, przycigcia pielggnacyjne),
— koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
PN-R65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
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B-1 Elementy malej architektury

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych dostawa i montazem urzadzen matej architektury w ramach projektu ,,Budowa drogi w ulicy
Sportowej od ulicy Kasztanowej do ulicy Warszawskiej wraz z parkingami i miejscami postojowymi” w
Grodkowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych z dostawg i montazem
urzadzen matej architektury zgodnie z dokumentacjg projektowa:

- fawki,

- kosze na $Smieci,

- stojaki na rowery.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Lawka —obiekt stuzacy do siedzenia, bedacy jednoczesnie obiektem matlej architektury.

Kosz na $mieci —pojemnik zrobiony zazwyczaj z metalu lub tworzywa sztucznego, uzywany do czasowego
gromadzenia odpadow.

Stojak rowerowy —element matej architektury stuzacy do parkowania pojazdow rowerowych.

1.5. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Uwagi

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;.
W przypadku stosowania rozwigzania zamiennego Wykonawca sporzadzi we wlasnym zakresie dokumentacje
projektowa zamienng i przedstawi ja do akceptacji Inspektora Nadzoru i Projektanta.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm.

2.2. Urzadzenia malej architektury

Na obszarze terenu objetego opracowaniem przewidziano zastosowanie nastepujacych elementéw matej
architektury:

NR | NAZWA URZADZENIA PRZYKLADOWY PRODUCENT/OPIS ILOSC SZTUK
1 | Lawka klasyczna Zgodnie z dokumentacja projektowa 6
2 | Kosz na $mieci Zgodnie z dokumentacja projektowa 6
3 | Stojak rowerowy Zgodnie z dokumentacja projektowa 11

Lawka klasyczna
Konstrukcja —stelaz z stali, siedzisko i1 oparcie z drewnianym olistwowaniem.
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Powierzchnia, kolor —elementy stalowe malowane farba w kolorze czarnym.

Drewno —listwy z drewna iglastego (jodta) szlifowane tasmowo, trzykrotnie malowane (impregnat, bejca, lakier
zewnetrzny). Listwy zalecane w kolorze palisander.

Sposob mocowania — tawka do zakotwienia w tawach fundamentowych.

Kosz na $mieci

Konstrukcja —kosz miejski, parkowy z blachy stalowej z daszkiem i stupkiem bocznym, z dekoracyjnymi
elementami (zeliwnymi). W zestawie z pojemnikiem zewnetrznym.

Powierzchnia, kolor —elementy stalowe pokryte podktadem cynkowym i malowane proszkowo w kolorze RAL.
Zeliwo malowane proszkowo podobnie jak elementy stalowe. Pojemnik wewnetrzny z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo.

Sposob mocowania —kosz do zakotwienia lub trwatego osadzenia w podtozu poprzez zabetonowanie kotwy.

W celu oprdznienia nalezy zwolni¢ blokadg i zamek, odchyli¢ kosz i wyja¢ pojemnik wewnetrzny.

Stojak rowerowy
Konstrukcja —stojak z rur stalowych o $rednicy S0mm w ksztalcie ramowym.

Powierzchnia, kolor —elementy stalowe pokryte podktadem cynkowym i malowane proszkowo w kolorze RAL.
Sposob mocowania —do zabetonowania.

2.3. Beton na lawy i stopy fundamentowe

Klasa betonu fundamentéw pod urzadzenia matej architektury powinna by¢ C20/25 sktadnikami betonu sg:
cement klasy 42,5, kruszywo, woda i domieszki. Domieszki chemiczne do betonu moga by¢ stosowane jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera. Przewiduje si¢ zastosowanie mieszanki
betonowej z wytworni o deklarowanej wytrzymatoscei.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 pkt.3. Sprzgt do montazu urzadzen musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. pkt.4. Sprzet transportowy musi by¢
dostosowany do rodzaju i gabarytu urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. Nalezy ze szczegolna staranno$cia wytyczyé
lokalizacje urzadzen w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy fundamentowe urzadzen nalezy
osadza¢ w gruncie po wykonaniu robot zwigzanych z korytowaniem nawierzchni a przed wykonaniem warstw
podbudowy i nawierzchni. Elementy fundamentowe nalezy wykona¢ z betonu C20/25 zgodnie z ST D.08.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2 Kontrola wykonania

Sprawdzenie jako$ci wykonanych prac zwigzanych z dostawg i montazem urzadzen matej architektury polega na
sprawdzeniu zgodnosci iloSciowej i jakoSciowej dostarczonych urzadzen z dokumentacja projektowa oraz
zaleceniami montazowymi producenta elementéw matej architektury.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 w pkt.7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 w pkt. 8.
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Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w ST DM.00.00.00 zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 w pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 szt. elementu matej architektury obejmuje:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  prace pomiarowe,

—  prace montazowe,

—  prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BRAK
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